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Visao geral dos estilos de ponta
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Visao geral dos estilos de ponta
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Versdo especial para Esfera rolante
pontas de espatula
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SP = Agulha flangeada  SP = Agulha flangeada  SP = Agulha flangeada Esférica IP = Pino isolante Plano IK = Tampa isolante
escalonada esalonado
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K = Cabega sintética H = Cabega sintética T = BeCu Cabega PT = Teste de posi¢do IK = Tampa isolante
com anel isolada

Cabeca especial feita de liga de prata

Em aplicagGes de alta corrente, idealmente, nenhuma
tensdo deve ser aplicada e, portanto, nenhuma
corrente deve fluir durante o fechamento ou liberagao

do contato. Caso contrario, pode ocorrer uma faisca Contato

elétrica, que pode danificar a superficie da area de burn-off
contato. Para evitar ou pelo menos minimizar essa
queima de contato, a FEINMETALL oferece pontas feitas
de uma liga especial de prata para minimizar a queima

de contato, reduzindo a resisténcia de transigdo e

levando a uma maior vida util das agulhas.
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Estilos de Pontas e Aplicagoes

Conico
(01,02,03,10,18,32,34,35)
estilo da ponta universal com
diferentes angulos de 10°, 15°,
30°, 60°, 90° ou 120° para
contato com terminais
soldados e trilhas.

Serrilhado, perfil

W (06,46,64,66)

estilo da ponta universal para
entrar em contato com fios,
até adequado para contatos
dobrados.

Esférico
(11,12)

Para testar superficies de contato
limpas, ndo deixa marcas ou

arranhdes.

Triangular escalonado
(15,30,62)

Para furos de passagem PTH e
pontos de solda. As bordas afiadas
penetram nos residuos de fluxo e
nas camadas de dxidos.

Coroa de 4 pontos
(14,20,21,28,29,37)

Para superficies de pontos de
solda e pinos soldados. As bordas
afiadas penetram nos residuos de
fluxo e nas camadas de 6xido.

Coroa com pino central
interno (36,68)

Para contato confidvel de vias
revestidas ou preenchidas.

Tampa de isolagdo com fenda para
teste de posicdo (PT) (06,17) Para
detectar o comprimento e a retiddo
corretos dos pinos chatos.

Espatula
(80,81,82,83,84,85,86,89)
Para contato a prova de torgdo
dos elementos do conector.
Permitem ajuste da posi¢do da
espatula.

Concavo

(05,50,55)

Para um contato suave de pinos
e terminais de wire-wrap. O
risco de contaminagdo pode ser
minimizado usando uma versdo
autolimpante.

Hexagonal

(07,08) Para testar trilhas e
pads. As arestas afiadas
penetram contaminagdo e
camadas oxidadas.

Plano

(16,17)

Adequado para pontos de solda,
pinos ou terminais.

Langa quadrada
(33,38,43,47,53)

Para testar trilhas e pads. As
arestas afiadas penetram
contaminagdo e camadas
oxidadas.

Coroa
(09,35,40,41,42,47,53,60,63)
Para terminais de wire-wrap,
mesmo que os contatos estejam
dobrados ou torcidos.

Agulha flangeada
(06,11,12,16,89)

Para detectar o comprimento e
a retiddo corretos dos pinos de
conectores e terminais
recuados.

Tampa de isolagdo (IK)
(05,06,17,41)

Para detectar o comprimento
e a retiddo dos pinos quando
necessitar de isolagdo.

Projeto coaxial

Estilos de ponta de agulhas
coaxiais sdo usados para entrar
em contato com conectores
padr3o (sinal e terra) ou pontos
de teste de PCB, conectores mini
coaxiais e de comutagdo SMD.

(G BRAZILCONNEX xc



Projeto de agulhas
de contato

Pontas

A FEINMETALL fabrica as pontas em diversos
estilos, adequados para uma grande
variedade de aplicagdes. Os eixos das pontas
sdo geralmente feitos de cobre-berilio (BeCu)
ou acgo. Processos otimizados de
torneamento e galvanizagdo resultam em
uma excelente linearidade e exatiddo da
superficie do eixo, a base para uma longa
vida util. Estilos de ponta agressivos sdo
feitos por um processo de retificagdo especial
para bordas ultra afiadas.

Corpo da Agulha

FEINMETALL produz os corpos geralmente
feitos de niquel-prata, bronze ou latdo. Os
de prata de niquel sdo repuxados,
enquanto os barris de bronze sdo
torneados ou repuxados e os corpos de latdo
sdo torneados. Todos sdo geralmente
prateados ou folheados a ouro.

Um pequeno orificio no fundo permite que
0s corpos sejam completamente limpos
durante a fabricagdo e garante um

Banho continuo no processo de
galvanizagdo.

Mola

Durante os primeiros anos, a FEINMETALL
desenvolveu molas de longa duragdo para a
indUstria de reldgios e, posteriormente,
utilizou esse conhecimento na fabricagdo
de agulhas de teste. As molas de
compressdo sdo normalmente feitas de
music wire prateado ou ago inoxidavel,
para algumas aplicagdes especiais também
de cobre-berilio ndo magnético. Molas
feitas de music wire tém uma temperatura
de trabalho maxima de 100°C (212°F),
enquanto feitas de ago inoxidavel ou BeCu

As agulhas de teste sdo
normalmente compostas por um Eixo com

Ponta ou cabega, um corpo e uma mola com

forca calibrada em cN ou gramas.

(Opcional) Seguimento
do Eixo

e

Corpo da Agulha o

Mola

(Opcional)
Rosca Fio
métrico

For¢a da Mola

A selegdo da forga da mola depende
principalmente da aplicagdo. Por um lado, a
forga da mola precisa garantir a qualidade
do contato elétrico e a penetragdo de
contaminagdes ou camadas de dxido. Por
outro lado, ndo deve causar danos na
superficie de contato ou na placa. Também
deve ser levado em consideragdo que a
penetragdo da superficie contatada
depende muito do estilo da ponta
escolhido.

Eixo basico da Ponta
(Plunger)

\(Opcional)

Formato para
usar ferramenta
para inserir no
receptaculo

Curso da Mola

(Spring Travel)

A forga da mola aumenta
proporcionalmente ao curso da mola. Esta
fungdo linear é mostrada no diagrama de
deslocamento de forga.

Durante a montagem da agulha a mola ja
esta comprimida por um certo curso. A
forga resultante da mola é chamada de
pré-carga. A pré-carga garante que haja
uma certa forga desde o inicio do processo
de contato.

Também garante que a ponta seja
completamente empurrada para trds apos
o contato. A forga nominal da mola é a
forga da mola no curso de trabalho
recomendado. O curso de trabalho
recomendado ndo deve ser excedido
significativamente, caso contrario a vida
util da agulha pode ser consideravelmente
reduzida.
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Materiais

O desempenho ideal das agulhas de contato depende significativamente da sele¢do e combinagdo de materiais e
revestimentos. Desenvolver, testar e qualificar materiais para as diversas aplicagdes é um aspecto importante de nossos
esforgos de pesquisa e desenvolvimento.

Materiais basicos
Para escolher o material basico ideal para corpo da agulha, eixo, mola e receptaculo, diferentes aspectos precisam ser

considerados.
Além da aplicabilidade técnica também fatores de usinagem e econ6micos sdo relevantes para esta decisdo.

Cobre-Berilio

Combina excelentes propriedades mecanicas com uma alta condutividade elétrica. £
usado para C ou terminais de contato em uma grande variedade de produtos,
especialmente no campo de agulhas padrdo e de alta corrente. As molas também
podem ser feitas de BeCu.

Aco

Significativamente mais duro do que
BeCu, o Ago é usado pistdes com estilos
de ponta agressivos ou quando ha
exigéncia de durabilidade extremamente
longa.

A liga de Paladio
Usada como material basico para pistdes. Possui alta dureza, é muito robusto e ndo
necessita de revestimento adicional.

Niquel prata

Muito resistente a corrosdo é adequado
para usinagem. Corpos de agulhas e
receptaculos feitos de niquel- prata
também podem ser usinados
economicamente,

Bronze

é caracterizado por uma combinagado

de boa resisténcia ao desgaste, conformabilidade a frio e alta
condutividade elétrica. E usado para os corpos das agulhas e para os
receptaculos.

Latdo

Material de altissima qualidade com alta
condutividade elétrica, boa resisténcia
ao desgaste e adequagdo a diferentes
formas de usinagem.

E usado para os corpos das agulhas,
receptaculos e para formas especiais

Niquel

Barris em diametros muito pequenos podem ser fabricados por eletro formacgao. Neste
caso, o niquel é separado e combinado com o metal precioso. Isso resulta em tubos
com paredes de niquel muito finas, que ja podem ser banhadas a ouro na superficie
interna. Permite obter precisao na usinagem dos corpos de menor espessura nas
agulhas .
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FUNDAMENTOS GERAIS

Materiais de Revestimento

Normalmente, as superficies de todos os elementos das agulhas de contato sdo galvanizadas para proteger o material basico contra
corrosdo. Na agulha de contato montada, o revestimento também reduz o atrito e, portanto, leva a baixa abrasdo e baixa resisténcia de
contato. Os materiais de revestimento FEINMETALL sdo basicamente niquel galvanico, niquel quimico, ouro duro, ouro de longa vida,
rédio, prata ou revestimento progressivo. Para alcangar o desempenho maximo, fazemos a sele¢do e combinagdo ideais de materiais de
revestimento, espessuras de revestimento, ligas de revestimento e controlamos a alta qualidade nos varios processos de produgdo .

Niquel Galvanico

Tem uma boa durabilidade quimica e uma dureza de 300 a 500 HV. Tem uma boa
ductilidade e adere bem ao material base. O niquel também evita que o material de base
migre para a superficie do metal precioso e a contamine. Oferece uma estabilidade de
alta temperatura e adequada vida util.

Niquel Quimico

Tem uma durabilidade quimica muito boa e ndo é quebradico. Tem uma dureza de 400 a
600 HV. O niquel quimico é mais apropriado para estilos de ponta agressivos, porque
tem uma boa capacidade de contorno e resisténcia ao desgaste.

Rédio

E extremamente resistente ao desgaste e a abrasdo. Devido & sua dureza de 800 a 900
HV é revestido em pistdes que sdo usados em aplicagdes mais pesadas que requerem
maior robustez.

Prata

E usado como superficie de rolamento e como protegdo contra corrosdo para tambores e
molas. A dureza da camada de prata é de apenas 80 a 100 HV, mas adere muito bem ao
material base mesmo em diametros pequenos. A prata melhora a condutividade elétrica.

Ouro

Garante a melhor durabilidade quimica com dureza de 150 a 200 HV. O ouro melhora
consideravelmente a condutividade elétrica. O ouro padrao é usado principalmente
para pontas feitas de cobre-berilio ou latdo.

Ouro Duro
E a camada de ouro galvanico mais dura com até 400 HV. O ouro duro difere dos
outros tipos de ouro por sua cor um pouco mais clara.

Ouro Longtime FM

E um sistema especial de revestimento de ouro para pontas de aco desenvolvido pela
FEINMETALL. A combinag¢do de aco e ouro FM-Longtime resulta em alto desempenho e
longa vida util, mesmo em aplicagdes de carga pesada.

Revestimento Progressivo

E um revestimento especial para contato com almofadas de solda sem chumbo e
outras superficies contaminadas ou oxidadas. Este revestimento é caracterizado por
uma alta dureza de 550 a 600 HV e uma contaminagao muito baixa das pontas, o que
leva a uma longa vida util das agulhas.
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Diferentes tipos de Agulhas
de contato

As agulhas de teste sdo muito Uteis em
vdrias aplicagdes. Abaixo vocé encontra
uma breve visdo geral dos tipos mais
importantes.

Agulhas ICT/FCT para Dispositivos de
Teste Os dispositivos de teste para teste
em circuito (ICT) e teste funcional (FCT) sdo
equipados principalmente com agulhas
padrdo para os centros 50 mil, 75 mil e 100
mil.

Agulhas Fine Pitch

As agulhas de contato para centros
menores que 1,27 mm / 50 mil sdo agulhas
fine pitch. Nestes centros ndo é possivel a
soldagem direta ou o uso de receptaculos,
portanto, a maioria das agulhas fine pitch
sdo projetadas como agulhas de eixo duplo
para serem montadas em blocos de
camadas tipo sanduiche.

Contatos da Bateria

Os contatos da bateria sdo agulhas
compactas, geralmente com um curso
limitado. Eles sdo adequados como contato
de carregamento, mas também podem ser
integrados em produtos de usuario final
sempre que forem necessarios contatos
elétricos de baixo desgaste.

Agulhas de Interface

As agulhas de interface sdo usadas para
transmitir os sinais do dispositivo de
teste para o sistema de teste. As agulhas
de contato para esta aplicagdo sdo
padronizadas especificamente para cada
sistema de teste.
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Agulhas Rosqueadas

As agulhas de contato com rosca sdo
utilizadas principalmente em médulos para
teste de conectores e chicotes elétricos. A
vantagem é que mesmo em condigdes
dificeis as agulhas ndo se movem para fora
do receptaculo, ficando bem posicionadas.

Agulhas de Alta Corrente (High Current)
Para aplicagGes de alta corrente, as agulhas
de contato precisam ser projetadas com
uma resisténcia elétrica muito baixa. As
agulhas de alta corrente estdo disponiveis
em diferentes versdes e designs.

Agulhas Switch

As agulhas especiais com elemento switch
integrado sdo usadas principalmente para
testes de presenca. As agulhas switch
fecham ou abrem um circuito elétrico apds
um curso definido da ponta da agulha
(ponto de switch). Para contato que requer
isolagdo, sdo disponiveis agulhas switch
com pontas isoladas.

Agulhas com Ponta tipo Esfera rolante
Para contatos com itens de teste que se
movem lateralmente no mddulo, a
FEINMETALL desenvolveu uma série
especial de agulhas com contato através
de esfera rolante. Essas agulhas sdo
menos sensiveis as forgas laterais e tém
uma durabilidade muito maior em
comparagdo com as agulhas padrdo com
pontas esféricas.

Agulhas Switch Pneumaticas

Para contato seletivo de pontos de teste
ou para areas de dificil acesso, sdo muito
Uteis, operadas por ar comprimido.

y -

Agulha Switch

LT
Agulha Switch com cabega

Agulha de Alta Corrente
esférica

Agulha Rosqueavel

Agulhas Push-back

Durante os testes de push-back dos
conectores automotivos, auxiliam a
verificagdo da firmeza dos terminais e do
conector. Para esta aplicagdo sao utilizadas
agulhas de contato com forgas de mola
muito altas.

Agulhas Kelvin

Resisténcias muito baixas dos componentes
sdo medidas pela medicdo de 4 fios (método
Kelvin). Para esta aplicagdo os contatos da
fonte de corrente e do voltimetro precisam
ser implementados bem préximos ao
componente. Essas conexdes podem ser
realizadas por agulhas coaxiais especiais
(agulhas Kelvin), utilizando o condutor
externo para a corrente constante e o
condutor interno para a medi¢do da tensdo.
Assim, os erros de medig¢do causados pelos
fios de conexdo sdo eliminados.

Agulhas de Radiofrequéncia RF

Em muitas aplicagées, por exemplo, nos
testes de conectores de antenas, os sinais
de radiofrequéncia precisam ser
transmitidos corretamente. Para
transportar esses sinais, sdo usadas agulhas
de contato coaxial especiais. As agulhas de
RF possuem um condutor interno para a
transmissdo do sinal e um condutor externo
para a blindagem eletromagnética.

-

Agulha Push Back
Agulha Radio Frequencia

Agulha pneumdticaimicro

Agulha Kelvin
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Teste de Ciclo de Vida de Agulhas de Contato

O ciclo de vida das agulhas de contato depende do design das
agulhas, bem como das condi¢Ges de operagdo no campo.
Fixtures, Jigas de teste e dispositivos construidos com precisdo
sdo fundamentais para longa durabilidade das agulhas.

Desgaste da Ponta

O desgaste mecanico reduz a vida util das agulhas. Quanto maior a
profundidade de penetragdo no corpo de prova e quanto maior a
forga da mola, maior o desgaste. Forgas laterais e de flexdo
favorecem o desgaste das camadas de Revestimento e assim
reduzem o bom desempenho (resisténcia de contato) e
consequentemente a vida das Agulhas de Teste também. Cargas de
corrente excessiva e contaminagdo também podem reduzir
significativamente a vida util das agulhas. Portanto, o pré-requisito
para uma boa vida util das Agulhas de Teste é a conformidade com
os dados mecanicos e elétricos, bem como as faixas de aplicagdo de
temperatura. Desse modo, as Agulhas de Teste podem garantir um
contato confidvel e longa vida util.

Para nés, como fabricantes dessas agulhas, é vital controlar e rever
os parametros de qualidade e analisar o desempenho da vida util
dos nossos produtos. Em nosso préprio laboratério temos varias
configuragdes de teste e medigdo para controle de qualidade e para
a determinagdo de parametros técnicos. Um assunto importante é o
teste de ciclo de vida, realizado com varios estagios autbnomos de
estresse.

As condigGes de teste fornecem um padrdo de referéncia
interno que permite relatorios competentes sobre os ciclos de
vida de nossas agulhas. Os testes de ciclo de vida sdo realizados
sob as seguintes condigbes:

— Temperatura ambiente: +20°C a +30°C
— Umidade relativa: 40 a 60%
— Ambiente livre de poeira

Para o teste de ciclo de vida, até 10 agulhas de amostra sdo
montadas em dispositivo especial e depois pressionadas com
uma frequéncia de golpes de 5 a 6 golpes por segundo. Em
etapas pré-determinadas (por exemplo, ap6s 2000 golpes) as
agulhas sdo analisadas em uma estagdo de teste separada e a
forca da mola e a resisténcia de contato de cada agulha sdo
medidas em fungdo do curso da mola (veja a imagem no topo).
Mais tarde, os resultados do teste sdo combinados em um
diagrama, mostrando todo o ciclo de vida da agulha (até mais
de um milhdo de golpes).

Como exemplo, segue a avaliagdo de um teste de vida util tipico.

Forga da mola [cN]

Forga da mola [cN]

Resisténcia [mOhm]
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Curso[mm]

Resisténcia [mOhm]
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Ciclos de contato
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Ciclos de contato
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Receptaculos para agulhas de contato

Para substituicdo simples, as agulhas de contato com mola sdo normalmente montadas em receptdculos. As agulhas sdo conectadas

ou aparafusadas em receptaculos, dependendo do tipo de agulha de contato. As tomadas estdo disponiveis com diferentes tipos de
conexdes elétricas.

Montagem Montagem

Os receptaculoss com colar na parte superior tém uma altura de o
projecdo fixa e garantem o assento mais apertado com tolerdncias
muito baixas. Os receptaculoss com anel de pressdao podem ser
usados de duas maneiras. Ou o anel de pressdo é usado como
batente morto ou é inserido na placa de montagem, o que resulta
em uma altura de projegdo variavel. Para a inser¢do do
receptaculo na placa de montagem, é necessaria uma ferramenta
de insergdo especial.

Prensagem em

inserida

cima
T plensagem

Colar em cima

Tipos de Conexdes

Conexdo de Receptaculos N B B fi
Quase todos os receptaculos estdo disponiveis com conexdo de
solda ou crimpagem. As conex&es wire wrap sdo frequentemente
usadas para fabricagdo de dispositivos de teste porque podem ser
conectadas automaticamente.Alguns receptaculos (especialmente
aqueles com didmetros muito pequenos) estdo disponiveis com
fios pré-montados. Além disso, para conectar agulhas coaxiais,
podem ser usados elementos de conexdo especiais.

T
n
1
!
%
mw

(Lh

T

Conexdo Solder (LA)
Conexdo Wire-

Wrap(WW)
T
Cxn - )

<

Fio (DR)

»we v Elemento de conexdo™

Conexdo Crimpada (CR)
(AE)

T

Tipos de Receptaculos

Nos equipamentos de teste ICT/FCT s3o usadas principalmente
agulhas plug-in. No entanto, em algumas aplicagdes, principalmente
em mddulos para testes de chicotes e conectores, sdo utilizadas
agulhas rosqueadas, que sdo aparafusadas nos receptaculos. As I
agulhas rosqueadas garantem um assento seguro porque ndo se

movem para fora do receptdculo mesmo em condigGes dificeis. Os & I
receptdculos serrilhados garantem um assentamento firme do

receptaculo no furo. Para agulhas switch e agulhas coaxiais, a ©
FEINMETALL desenvolveu receptaculos especiais denominados
“receptaculos combi”,- que permitem uma troca dessas agulhas sem
solda. Estdo disponiveis outros receptdculos com fungdo de chave L s
integrada, que sdo frequentemente usados em combinagdo com ] ]

agulhas a prova de torgdo. Os receptdculoss herméticos também sdao - .
usados em adaptacdes onde se utiliza vacuo ou pressdo negativa. F

Tipos de Receptaculos

]
-
(KBE
|

]

m

Fechado avécuo )sem

Fungdo Switch (SH)
fio(AT

Serrilhado(RD)

Receptaculo combi
[ ]

Sem fio (WL)

Rosquedvel

Plug-In

=1
=

Fechamento a vacuo para receptaculoss
Se a classe de fechamento a vacuo for especificada para receptéaculos
FM, ela é definida da seguinte forma:

O fechamento a vacuo | corresponde a uma taxa de vazamento < O fechamento a vacuo Il corresponde a uma taxa de vazamento de 0,7
0,7 cm3/min. -7 cm3/min.

Fechamento a vacuo | Fechamento a vacuo Il
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Espacadores

Usando anéis (luvas) espacgadores, diferentes alturas de projecdo podem ser alcangadas sem a necessidade de novas agulhas ou
receptaculos. Eles também podem ser usados para compensagao de tolerancia. Geralmente sdo feitos de latdo nao revestido, pois
possuem apenas uma fungdo mecanica e nenhuma fungdo elétrica.

As luvas (anéis) espagadoras sdo 15,2

inseridas entre o receptaculo e a agulha :gg

de contato plugavel montada. 122
11,2

_——Agulha de contato

Também é possivel usar varios anéis
(luvas) espagadores em combinagdo para

alcancar outras alturas de projegdo. Espagador

s
Ak
I

0 e
. _—"Receptaculo
Certifique-se sempre de que as
reentrancias do receptaculo de
montagem ainda seguram a agulha de
contato. Portanto, uma distancia
maxima de 5,0 mm é possivel.
0] 0] 0] 0
Mesmo com versdes aparafusadas, Covinhas
certifique-se sempre de que a rosca
se agarre suficientemente. :
=
!
Espacadores H772DS/xx para agulhas de 100mil
Codigo do produto Externo @ Interno @ Comprimento
H772DS/10 2,20 1,70 1,00
H772DS/20 2,20 1,70 2,00
H772DS/30 2,20 1,70 3,00
H772DS/50 2,20 1,70 5,00
Espacadores H772DS/xx para agulhas de 138mil
Cédigo do produto Externo @ Interno @ Comprimento
H773DS/01 3,20 2,70 0,10
H773DS/05 3,20 2,70 0,50
H773DS/10 3,20 2,70 1,00
H773DS/20 3,20 2,70 2,00
H773DS/30 3,20 2,70 3,00
H773DS/50 3,20 2,70 5,00

(G BRAZILCONNEX ¢
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Faixa de operagao de temperatura

A temperatura de operagao tipica dos contatos Feinmetall (-45°C...100°C) é essencialmente, mas ndo exclusivamente, limitada pela mola
do componente. A especificagdo dada aplica-se a cargas mecanicas tipicas. A exposi¢do a cargas adicionais, como alta umidade,
mudangas rapidas e extremas de temperatura (choque térmico) e cargas extremas (por exemplo, muito acima do curso nominal) podem
levar a uma vida util mais curta. Dentro de uma familia de produtos, agulhas com altas forgas de mola reagem de forma mais sensivel a
esses fatores do que agulhas com for¢as de mola mais baixas. Observe que a temperatura no produto nao é determinada apenas pelo
ambiente e situacdo de montagem. Dependendo da carga elétrica, o autoaquecimento ocorre como resultado da perda de energia. A
temperatura ambiente permitida diminui em conformidade (derating).

Para aplicagGes até +200°, também estdo disponiveis variantes que podem ser identificadas pelas designag¢des adicionais ,,H“e ,,C“e sdo
caracterizadas por materiais de mola especiais. Por exemplo, molas de ago inoxidavel sdo usadas, mas podem ter um efeito negativo

na resisténcia de contato.

Por outro lado, os produtos FEINMETALL ndo sdo necessariamente inadequados para operagao fora da especificagdo térmica. Isso deve
ser verificado caso a caso. Teremos todo o gosto em aconselha-lo e, com a nossa vasta selegdo de materiais e vdrios designs, podemos
oferecer solugdes personalizadas para si.

Condutividade elétrica

Em uma agulha de contato, o fluxo de corrente primaria normalmente passa pelo eixo da ponta, pelo corpo da agulha e pelo receptaculo.
Um fluxo de corrente secundario passa pelo eixo, pela mola e pelo corpo. Os pontos de transigdo causam certas resisténcias de
transferéncia que sdo influenciadas pelos seguintes fatores:

< ) - - AR AAAA R A A A
.. . AN IR S—
Condutividade do material base =5 d 1 — ---’-.--m)..ww &

N
— Condutividade do material de revestimento
— Condigdo da superficie da agulha
N
N

Tamanho da superficie de contato

.~ < ’ ¥ % ~
Forgas de contato nos pontos de transicao => ’.—L‘ l -‘;:—‘mmhw ’ f‘ ) =>

A FEINMETALL esta tomando medidas para garantir uma baixa resisténcia de contato constante durante toda a vida Util das agulhas. As
correntes continuas maximas (referidas ao teste de alta corrente padrdo Feinmetall) e as resisténcias tipicas de cada agulha sdo mostradas nas
folhas de dados. Uma corrente de pulso pode ser maior dependendo do curso e do tempo de descanso, resfriamento e varias outras influéncias

Max. Tensao operacional

Os voltimetros devem sempre ser conectados em paralelo com o dispositivo ou componente
elétrico no qual a tensdo deve ser medida. Isso é necessdrio para medir a tensdo aplicada a
este componente, pois para a conexdo em paralelo a tensdo em ambos os ramos é a mesma.
Se o usudrio operar nossas agulhas com uma tensao superior a definida pela DIN VDE 0100, - =
parte 410 como baixa tensdo nao perigosa ao toque, a FEINMETALL ndo assume qualquer
responsabilidade. Além disso, o proprio usudrio é obrigado a determinar e implementar as
medidas de proteg¢ao legalmente exigidas para pessoas e equipamentos.

Rigidez dielétrica / forca elétrica de agulhas bipolares

A rigidez dielétrica (geralmente indicada em kV/mm) de um isolador é a forga méxima do campo elétrico que pode prevalecer no material
(incluindo o ar) sem que ocorra uma quebra de tensdo (arco ou faisca). As distancias de escoamento devem ser muito maiores,
especialmente quando expostas a sujeira e umidade. A rigidez dielétrica depende da geometria da agulha, do material (dielétrico), das
condig¢des ambientais e do grau de contaminagdo. Isso esta presente em todos os nossos produtos com fung¢des isolantes elétricas, por
exemplo, agulhas switch, receptaculos switch, receptaculos combinados, agulhas coaxiais e tampas isolantes.

Classe de protegao elétrica

De acordo com VDEOQ100 parte 410, nossas agulhas devem ser operadas apenas com baixa tensdo que n3do seja perigosa ao
toque (25 V rms AC, 60 V DC). Esses valores incluem todas as sobretensdes que ocorrem, por exemplo, devido a
sobretensdo, picos switch, etc.

Se o usudrio operar nossas agulhas com uma tensdo superior a definida pela DIN VDE 0100, parte 410 como baixa tensdo
ndo perigosa ao toque, a FEINMETALL nao assume qualquer responsabilidade. Além disso, o préprio usuario é obrigado a
determinar e implementar as medidas de protecdo legalmente exigidas para pessoas e equipamentos.
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Interagdo elétrica entre parametros elétricos

Relevante para o aumento de temperatura de uma agulha de alta corrente é a perda de energia. Essa perda de
energia precisa ser a mais baixa possivel. E por isso que uma agulha de alta corrente precisa de um design

especial para minimizar a resisténcia interna e de contato da agulha. A resisténcia interna depende
diretamente do design e dos materiais da agulha. As molas FEINMETALL para agulhas de alta corrente sdo

Pv=R*I2

adequadas para até 200°C sem qualquer risco de danos ou ciclos de vida reduzidos. Independentemente do
design da agulha, a resisténcia de contato pode ser minimizada usando altas forgcas de contato ou escolhendo

pontas feitas de liga de prata.

Os valores maximos de corrente nas especificacdes referem-se a uma corrente continua maxima (DC). E

U

Pv= _R?

limitado principalmente pelo aumento de temperatura maximo permitido da agulha de contato. A corrente

alternada maxima é definida como a raiz quadrada média da corrente.

Auto aquecimento de uma agulha de contato
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“~=== Corrente nominal "~ Temperatura da agulha incluindo temp. ambiente

“#= Aumento temp. AT Temp. permitida Nominal AT

Teste de alta corrente padrdo FEINMETALL para criar a curva de
medigdo e definir a corrente maxima:

O auto aquecimento causado pela perda de poténcia em uma
agulha de contato é medido em laboratério préprio aumentando a
corrente passo a passo e medindo as respectivas temperaturas no
revestimento da agulha de contato apds atingir um estado estével.
Como a temperatura ambiente pode variar durante a medigdo, seu
valor também é detectado e subtraido do valor da temperatura
medida. Isso resulta no grafico mostrando apenas o aumento de
temperatura yT em Kelvin versus a corrente, comegando em zero.

Com base nestes resultados de medi¢do, a corrente nominal de
uma agulha de contato é definida por um certo grau de
aquecimento. Este valor (yT nominal) ndo é um valor fixo e varia de
acordo com a série da agulha e funcionalidade entre 30 K e 70 K.
No exemplo (diagrama a esquerda) este valor foi de 60 K, levando a
uma corrente nominal de 50 A.

Em condigbes ideais de operagdio como no laboratério
(temperatura ambiente, dissipacdo de calor por DUT e cabos,
convecgdo térmica suficiente etc.), a agulha de contato geralmente
pode ser usada com seguranga com a corrente nominal. Deve-se
considerar que, na aplicagdo, muitos fatores diferem das condi¢Ges
ideais (por exemplo, agulhas de contato com corrente préxima,
contaminagoes, temperaturas ambientes mais altas).
Especialmente a temperatura ambiente mais alta é visualizada no
comportamento de redugdo (diagrama a direita). Um fator de
seguranga minimo de 20% é recomendado.

Comportamento de redugao da mesma agulha de contat
n
= I = - -
500 - ey
A % h"‘-“
o e g N
A S p—
S <
i O = by
\'\
1oy III
) | | L
[+] 50 10 150 Far =]
Temperatura ambiente [°C]

=== Corrente nominal
—#— Redugio (derating)
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Comportamento de redugdo e conexdo com auto aquecimento
de uma agulha de contato:

A redugdo descreve a redugdo necessaria da corrente de operagdo
em temperaturas crescentes da agulha de contato e sua ambiéncia.
A curva de redugdo mostra o mesmo comportamento da agulha de
contato apenas em outro formato de diagrama. As analogias com o
diagrama a esquerda mostram essa conexdo. A base de uma curva
de desclassificagdo correta é a definicdo de uma temperatura
maxima permitida da agulha de contato. Esse valor precisa ser
menor que a temperatura maxima das especificagdes da agulha (na
maioria dos casos 200°C) e geralmente é limitado por fatores
relacionados a aplicagdo, como materiais de fixagdo.

No exemplo mostrado, o limite de temperatura é 100°C. Isso
significa que, a uma temperatura ambiente de 100°C, nenhum fluxo
de corrente adicional é permitido, porque isso levaria a um
aquecimento adicional além do limite. Na corrente nominal de 50 A
0 auto aquecimento resultaria em 60°C e assim uma temperatura
ambiente de 40°C seria permitida até que o limite de 100°C fosse
alcangado.

Um cenario diferente é a suposicdo de que a temperatura
ambiente é, por exemplo, 80°C. A curva de aquecimento é
deslocada deste valor (diagrama a esquerda). A interse¢do com o
limite de 100°C resulta em um fluxo de corrente permitido de
apenas 30 A. O mesmo valor de corrente pode ser identificado no
diagrama a direita como interse¢do da curva de temperatura e
redugdo. Assim, o comportamento de redugdo também é
determinado pelos diagramas de auto aquecimento mostrados nas
especificagdes do catdlogo.
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InformagoOes gerais sobre perfuragao

E claro que a broca deve ser adaptada ao tipo de material e 3 espessura da placa. Pode até
ser necessario fazer um furo escalonado para garantir um encaixe e centralizagdo
perfeitos do receptdculo de montagem.

Aplicagoes
No caso de materiais fibrosos, como placas de fibra de vidro (HGW2372.1 / FR4), deve-se
fazer um furo um pouco maior do que para outros materiais, pois as fibras sdo dispostas no

furo.

Métodos de montagem

Também deve ser levado em consideragdo se um receptaculo deve ser montado através do

diametro da guia ou do didametro do anel de pressao.

influéncias

A montagem dos receptaculos sempre requer cuidados especiais. Varios parametros

como velocidade, avango, comprimento da ranhura espiral, tipo de material e

espessura do painel influenciam o comportamento da furagao.

IMPORTANTE

Em nossa pagina inicial, vocé encontrara uma visao geral de todos os receptaculos de

montagem comuns, com recomendacgdes de furos como guia para os tipos de material

FR3 e FR4. No entanto, é sempre aconselhdvel realizar seus proprios testes de perfuragao

para obter um ajuste seguro da peca de contato em sua proépria aplicagao.

Precisdo de Apontamento e Tolerancia Radial

A precisdo de apontamento
de uma agulha de contato é
determinada por muitos
fatores, por exemplo, pelas
tolerancias de fabricagdo,
pelo comprimento dos eixos
das pontas e pelo tipo de guia
da ponta. Outros fatores que
sdao independente da agulha
de contato devem ser
considerados, por exemplo,
os receptaculos e a
montagem do dispositivo de
teste ou mddulo. Para
otimizar a precisdo de

apontamento, especialmente em
aplicagdes com centros pequenos, pode
ser usadas placas guias adicionais no
dispositivo de fixagdo. Ha sempre uma
tolerancia radial entre o eixo da ponta e o
corpo de uma mola
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agulha de contato. Isso leva a uma certa
deflexdo da ponta. A folga da guia é
necessaria e, se projetada idealmente,
garante uma baixa abrasdo e uma redugdo
das forgas laterais. O know-how para
produzir uma agulha de contato com bom
funcionamento e vida longa estd na
definigdo das tolerancias 6timas do eixo e
do cilindro.

O fator mais importante para a precisao
de apontamento é a deflexao radial da
ponta em relagdo ao eixo central da
agulha no momento do contato. A
precisdo de apontamento especifica nas
especificagBes técnicas das agulhas
corresponde aproximadamente a deflexao
radial maxima.

FR3 (resina epoxi + papel duro)

A deflexdo radial pode ser mostrada

em um diagrama.

Deflexdo radial mm]
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