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Agulhas de contato Teste no circuito e Teste funcional (ICT, FCT)

Ha muitos anos a FEINMETALL é uma fornecedora lider mundial de Agulhas de contato para aplicacées de ICT e FCT. Com
base em experiéncia de longo prazo e um forte foco no cliente, estabelecemos consistentemente a alta padronizagao no
desenvolvimento de solucdes inovadoras e praticas para contatar PCBs, mesmo com centros cada vez menores.

Essas solugdes estdo incluidas neste catalogo.

Agulhas de contato para outras aplicagdes sao mostradas em outros catdlogos correspondentes.
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Competéncia

FEINMETALL é sua parceira qualificada

para conexdes em componentes eletrénicos.

A ampla gama de aplicagbes para agulhas
de teste inclui desde teste de placas com
centros finos até chicotes elétricos e conec-
tores de teste com solugdes individuais e
inteligentes.

Ampla Competéncia Propria

O desenvolvimento e fabricagao de
agulhas de contato, solugbes especiais
e cartdes wafer probe em uma uUnica
empresa sao a ampla base de nossa
competéncia em tecnologia de preciséo
e micro-mecanica. Essa combinagéo é
singular no mercado e representa o me-
Ihor da tecnologia alema;

Capacidade de Inovagao

Ha muitos anos FEINMETALL representa
um altissimo nivel de inovagéo. Muitas
solucdes registradas por patente foram
marcos no mundo da engenharia de
testes.

Atendimento Internacional ao Cliente
Atuamos internacionamente no segmento
de alta tecnologia e nossos processos

sao alinhados de acordo. Com sete subsi-
diarias em todo o mundo e uma forte rede
de parceiros minuciosamente treinados
estamos sempre conectados aos nossos
clientes, onde quer que estejam. Estoques
locais e certificados alfandegarios especiais
fornecem um alto desempenho de entrega.

Qualidade

Qualidade é o controle de todos os

processos na FEINMETALL. Do desenvolvi-
mentodo produto a fabricagéo e entrega, to-
dos os passos da operagao sao perfeitamente
alinhados.

A FEINMETALL é certificada pelo DIN ISO
9001 e sao aplicadas diversas medidas de
analise de risco, como a FMEA, durante
todo o processo de desenvolvimento do
produto a fim de assegurar os niveis ma-
ximos de confiabilidade técnica.

Protecao a Saude e ao Meio Ambiente

A FEINMETALL é comprometida com as
metas mais atuais da legislagédo a respeito
da protegéo a saude e ao meio ambiente e
esta em conformidade com todas as medi-
das necessarias. As declaragdes sobre os
regulamentos europeus a respeito do meio
ambiente e salde estdo disponiveis em
nossa pagina da internet..

Rastreabilidade e Agulhas de Contato
As agulhas de contato da FEINMETALL
que possuem um didmetro minimo sao
marcadas a laser, o que possibilita o ras-
treio de cada uma e sua correlagdo com
o lote exato de produgéo. Além disso, a
marcacao a laser garante o uso da pecga
original.

Foco no Cliente

Os engenheiros e técnicos trabalham em
conjunto com nossos clientes e possuem
amplo conhecimento das aplicagdes pra-
ticas. Nosso know-how é sua vantagem!

Nocbes Bésicas

Estilo de pontas

Agulhas para ICT / FCT

Agulhas Interface

Agulhas para Aplicacdes Especiais

Acessorios para dispositivos de teste

13

58

69

80

Nota:

Esse catalogo contém agulhas de contato
para chicotes elétricos e conectores. O port-
félio completo de agulhas de contato, bem
como os documentos correspondentes para

integracéo no seu sistema CAD esté&o dispo-
niveis para download na nossa pagina online

www.feinmetall.com.
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NOCOES BASICAS

Versoes
Resumo de Estilos de Pontas para Testes de Placa

f——— N\ V' * a

o 5o
=i Si=—
Y >

. . .

Cénica 90° Conica 90° Conica 60° Conica 60° Concava Serrilhada
escalonada escalonada escalonada escalonada
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Hexagonal 90° Coroa de 6 pontas120° Agulha Flexivel Esférica Esférica coroa de 4 pontas
escalonada escalonada escalonada escalonada
(auto limpante)
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Triangular 45° Plana Plana Conica 30° coroa de 4 pontas coroa de 4 pontas
escalonada escalonada (auto limpante) escalonada
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coroa de 4 pontas Triangular Agulha rigida Lanca quadrada 3-point crown Coroa de 6 pontas
45° 10° 38° escalonada com middle pin
(auto limpante) escalonada

— _— o -— —- ——

coroa de 4 pontas Lanca quadrada Coroa de 6 pontas Lanca quadrada Lanca quadrada Coéncava
escalonada 140° escalonada 90° 55° (auto limpante)
(auto limpante)
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Triangular coroa de 8 pontas Serrilhada
30° escalonada escalonada
(auto limpante) (auto limpante)

Versdes especiais
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IK = Insulating cap K = Synthetic head
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NOCOES BASICAS

Estilos tipicos de pontas e aplicacdes

Plana

(16,17)

Adequada para suporte de
solda

Conica
(01,02,03,10,18,32,34,35)

Estilo de ponta universal com

diferentes angulos de 10°,
15°,30° 60° 90° ou 120° para
contatar suporte de solda

e vias.

Coroa de 4 pontas
(14,20,21,28,29,37)

Para superficies de suporte e
pinos soldados. As bordas
afiadas penetram nos residuo

de fluxo e camadas de éxidos.

Coroa
(09,35,40,41,42,60,63)
Para pinos para enrolar o fio,
mesmo se 0s contatos estao
tortos ou torcidos.

Coroa com pino interno
(36,68)

Usado para contato confiavel
de vias banhadas ou
preenchidas.

Serrilhada, Perfil W
(06,46,64,66)

Estilo universal de ponta
para contar fios, pinos e pino
de enrolar fios, memso
indicados contatos tortos..

e

Esférica

(11,12)

Para testar superficies
limpas de contato, ndo deixa
marcas ou arranhoes

Triangular escalonada
(15,30,62)

Para furos de via e suporte de
solda. As bordas afiadas
penetram nos residuo de
fluxo e camadas de oxidos.

Lanca quadrada
(33,38,43,53)
Para furos de via e suporte de
solda. As bordas afiadas
penetram nos residuo de
fluxo e camadas de oxidos.

Hexagonal

(07,08)

Para testar vias de placa e
pads. As bordas afiadas
penetram nos residuo de
fluxo e camadas de oxidos.

Coéncava

(05,50,55)

Para um contato suave de
pinos e pinos de enrolar fios.
Orisco de contaminagéo
pode ser minimizado pelo
uso de versao auto limpante.

Capsula isolante (IK)

(05,06,17,41)

Para detectar [¢)
comprimento da corrente
e retiddo dos pinos.
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NOCOES BASICAS

Design das agulhas de contato

Agulhas de contato sédo tipicamente
compostas de Pistdao, um corpo e
mola.

B S R 544 e A e e
AN
Pistao Etéo >ola Corpo
A FEINMETALL fabrica pistées com diversos
estilos de pontas, adequados para uma
grande variedade de aplica¢des. Os pistoes
sdo geralmente feitos de cobre-berilio
(BeCu) ou aco. Processos otimizados de
torneamento e galvanizacao resultam em
uma excelente linearidade e exatiddo da
superficie do pistao, a base para uma longa
vida util. Estilos de ponta agressivos sdo
feitos por um processo de retificagao
especial para bordas ultra afiadas.

Corpo da Agulha

Os corpos FEINMETALL séo geralmente
feitos de niquel prata, bronze ou latdo. Os
corpos de niquel prata sdo repuxados,
enquanto os corpos de bronze sao
torneados ou repuxados e os corpos de
latao sao torneados.

Todos os corpos sao geralmente
laminados em prata ou ouro. Um
pequeno furo no fundo permite que o
corpo seja completamente limpo durante
a fabrica-cao e garante umidade continua
no processo de galvanizagao.

Mola

Durante os anos inciais FEINMETALL
desenvolveu molas de longa vida para a
industria de rel6gio e subsequentemente
fez uso deste conhecimento na fabricagdo
de agulhas de contato. Molas de
compressdo sdo geralmente feitas de
music wire de prata galvanizado ou aco
inoxidavel, para algumas aplicacées
especiais também de cobre berilio ndo
magnético. Molas feitas de music wire tém
uma temperatura de trabalho de até um
maximo de 80 graus C° (176 ° F) enquanto
de aco inoxidavel ou BeCu podem ser
operadas em até 200° C (392°F)

Forca da Mola

A selecao da forca da mola depende
principalmente da aplicagdo. Por um lado,
o lado da for¢ca da mola precisa garantira a
qualidade do contato elétrico e a penetra-
¢do de camadas de contaminacao ou
oxido. Poroutro lado, ndo deveria levar a
nenhum prejuizo a superficie ou a placa.

Também precisa ser levado em considera-
¢ao que a penetragao da superficie
contatada depende altamente do estilo de
ponta escolhida. Em acessorios de teste
(especialmente acessérios de vacuo a
soma de todas as forcas da mola tem que
ser observada para poder fechar o
acessorio e os contatos sem problemas.
Devido aos processos de fabricagédo e
variacoes do material todas as forcas da
mola tém uma toleranncia de +20%.

Curso
Méximo

Curso
Nominal

Forca da Mola

Pré-carga

Curso [mm] o

Curso da Mola

A forca da mola aumenta proporcional ao
deslocamento da mola. Esta funcao linear
é mostrada no diagrama do deslocamento
da forca. Durante a montagem da agulha a
mola ja esta comprimida por um certo
deslocamento. A for¢ca da mola resultante
é pré-carga. A pré-carga garante que ha
uma certa forca desde o comeco do
processo de contato. Também, ela garante
que o pistdo estd completamente
empurrado para tras apds o contato. A
forca nominal da mola é a forca da mola
no deslocamento de trabalho. O desloca-
mento de trabalho recomendado nédo
deve ser excedido significantemente,
porque, de outro modo a vida util da
agulha seria reduzida consideravelmente

Epecificacoes Elétricas

Em uma agulha de contato o fluxo de
corrente primdria estd tipicamente pas-
sando através do pistao, do corpo e do
receptaculo.

Um fluxo secunddrio de corrente esta
passando através do pistdo, da mola e do
corpo. Os pontos de transicdo causam
certa resisténcia de transferéncia que sdo
influenciadas pelos seguintes fatores:

— Condutividade do material de base.
—Condutividade do banho do material
—Condicdo da superficie da agulha
—Tamanho da superficie de contato

—Forcas de contato nos pontos de transicao

A FEINMETALL estd tomando medidas para
garantir a uma resisténcia baixa de contato
constante durante todo os tempo de vida
da agulhas. As correntes continu-as
maximas e as resisténcia tipicas de cada
agulha especifica sdo mostradas nas folhas
de dados.

Nota importante para todos os produtos
com fungobes elétricas isoladas

como por ex. agulhas Switch, receptacu-
los switch, receptaculos combi, agulhas
coaxiais, capsulas isolantes etc.: Por
razoes de seguranca, de acordo com DIN
VDE 0100, parte 410, pecas isoladas
eletricamente com sobrecargas, somente
baixas voltagens de no méximo 25V (AC)
or 60V (DC) sdo permitidas. Estes valores
sdo validos incluindo os os pulsos de
voltagem, devido a sobrecargas, etc.

I T T

Corpo

Bronze (torneado ou deep-

drawn)

Latéo (perfurado)
Niquel

Berilio-Cobre - BeCu (B)
Aco (S)

Material Sintético (K)
Liga de Paladio (P)
Latao (M)

pistao

Mola Music wire (max. 80°C)

Aco inoxidavel (max. 200°C)

Niquel prata (deep-drawn)

Prata
Ouro

Niquel quimico
Ouro

Rédio

Revestimento progressivo
Multiplex

Prata

Ouro

BeCu (ndo magnético, max. 200°C)

Receptéculo Niquel prata

Bronze

Ouro
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NOCOES BASICAS

Diferentes Tipos de
Agulhas de Contato

As agulhas de contato estao disponiveis
para vérias aplicagdes. Abaixo vocé
encontra uma breve viséo geral dos tipos
mais importantes. Agulhas ICT/FCT para
Dispositivos de Teste. Os dispositivos de
teste para teste em circuito (ICT) e teste
funcional (FCT) séo equipados
principalmente com agulhas padrao para
os centros 50mil, 75mil e 100 mil.

Agulhas Fine Pitch

Agulhas de contato para centros menores
que 1,27 mm / 50 mil sdo agulhas fine
pitch. Nesses centros, uma solda direta ou
0 uso de receptaculos ndo é possivel.
Portanto, a maioria das agulhas fine pitch
é projetadas como agulha de pistdo
duplo para ser montada em blocos de
sanduiche.

Contatos de Bateria

Os contatos de bateria sdo agulhas
compactas, geralmente com um curso
limitado. Eles sdao adequados como
contato de carregamento, mas também
podem ser integrados em produtos de
usuario final sempre que contatos
elétricos de baixo desgaste sdo
requeridos.

Agulhas de Interface

As agulhas de interface sdo usadas para
transmitir os sinais do equipamento de
teste para o sistema de teste. As agulhas
de contato para esta aplicacdo sdo
padronizadas especificamente para cada
sistema de teste.

IAgulha CT-/F§T|
Agulha Fine Pitch
Contato de bateria |
Agulha interface

RN T ——

Agulhas rosqueadas

Agulhas de contato rosqueadas séo
usadas principalmente em moédulos para
teste de conectores e chicotes elétricos. A
vantagem é que, mesmo sob condicdes
dificeis, as agulhas ndo se movem para
fora do receptaculo e um assento seguro

é garantido.

Agulhas de Alta Corrente

Para aplicagdes de alta corrente, as
agulhas de contato precisam ser
projetadas com uma resisténcia muito
pequena da agulha. Agulhas de alta
corrente estao disponiveis em diferentes

versoes e designs.

Agulhas Switch

Agulhas especiais com elemento de
comutacgdo integrado sao usadas
principalmente para testes de presenca.
As agulhas switch fecham ou abrem um
circuito elétrico ap6s um curso definido
do pistao (curso switch). Para contato
nao condutivo, as agulhas switch estao
disponiveis com varias pontas isoladas.

Agulhas Switch com Cabeca Esférica
Para contatos laterais com itens de teste
movidos lateralmente, a FEINMETALL
desenvolveu uma série de agulhas
especiais com uma esfera rotativa como
elemento de contato. Essas agulhas sao
menos sensiveis as forcas laterais e tém
uma durabilidade notavelmente maior
em comparagao com as agulhas padrao

sé com pontas tipo redondas.

Agulhas Pneumaticas Switch

Para contato seletivo de pontos de teste
ou para areas de dificil acesso, o uso de
agulhas pneumaticas switch, operadas
por ar comprimido, pode ajudar.

I
I
i
]
I
i
|
I
|
1=

Agulha Switch
L

Agulha Rosqueadall

Agulha de Alta Corrente

Agulha Switch com cabeca esférica

Agulha Pneumética Micro Switch |

Agulhas Push Back

Durante os testes de retorno dos
conectores, o assento apertado dos
elementos do conector é verificado. Para
esta aplicacdo, agulhas de contato com
forcas muito altas de mola séo usadas.

Agulhas Kelvin

Resisténcias muito baixas de componen-
tes sdo medidas pela medicdo de 4 fios
(método Kelvin). Para esta aplicacdo, os
contatos para a fonte da corrente e o
voltimetro precisam ser implementados
muito préximos do componente. Essas
conexdes podem ser realizadas por
agulhas coaxiais especiais (agulhas
Kelvin), usando o condutor externo para a
corrente constante e o condutor interno
para medir a tensao. Portanto, os erros de
medi¢do causados pelos fios de conexao
séo eliminados

Agulhas de Radiofrequéncia

Em muitas aplicagdes, como por ex.
teste de conectores de antena, os sinais
de radiofrequéncia precisam ser trans-
mitidos. Para transportar esses sinais, sdo
usadas agulhas de contato coaxiais
especiais. As agulhas de radiofrequéncia
possuem um condutor interno para a
transmissao do sinal e um condutor
externo para a blindagem eletromagné-
tica.

Agulha Push Back
Agulha Kelvin'!
éncia

Agulha de Radiofrequ
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NOCOES BASICAS

Teste de Ciclo de Vida de Agulhas de Contato

O ciclo de vida das agulhas de contato
depende do desenho das agulhas e das
condi¢bes de operacdo no campo.

Altas forgas laterais, alta carga de cor-
rente e contaminacdo podem levar a

uma reducdo significativa da vida util das
agulhas. Para nés, como fabricante destas
agulhas, é vital controlar e revisar perma-
nentemente os parametros de qualidade
e analisar o desempenho de nossos
produtos ao longo da vida. Em nosso
préprio laboratério, temos varias configu-
racdes de teste e medicdo para controle
de qualidade e para a determinacao de
parametros técnicos durante a pesquisa e
o desenvolvimento. Um assunto impor-
tante é o teste do ciclo de vida, realizado

com sete estagios de stress autbnomo. As
condigdes de teste fornecem uma
referéncia de padrao interno que permite
competentes declaragdes relativas aos
ciclos de vida de nossa agulha.

Precisao de Ponta e Tolerancia Radial

A precisao de ponta de
uma agulha de contato é
determinada por muitos
fatores, por exemplo, pelas

tolerancias de fabricacéo,
pelo comprimento dos
pistoes e pelo tipo de guia
do pistao. Outros fatores
que sdo independente da
agulha de contato devem
ser considerados, por
exemplo, os receptaculos e
a montagem do dispositivo
de teste ou modulo.

: Para otimizar a precisdo da
ponta, especialmente em aplicagcdes com
pequenos centros, podem ser usadas
placas de orientacdo adicionais no
equipamento. Ha sempre uma tolerancia
radial entre o pistdo e o corpo de uma
agulha de contato.

Os testes de ciclo de vida sao feitos sob as
seguintes conditi¢des:

-> Temperatura ambiente: +20°C a +30°C
-> Humididade relativa: 40 a 60%
-> Ambiente livre de Poeira

Para o teste do ciclo de vida, até 10
agulhas de amostra sdo montadas em
um estagio de tensdo e, em seguida,
pressionadas com uma frequéncia de 5 a
6 golpes por segundo. Em passos
predeterminados (por exemplo, apds
2000 cursos) as agulhas sao analisadas
em uma estacao de teste separada e a
forca da mola e a resisténcia de contato
de cada agulha sdo medidas como uma
funcado do curso da mola (veja aimagem
a direita no topo). Posteriormente, os
resultados do teste sao combinados em
um diagrama, mostrando todo o ciclo de
vida da agulha (até mais de um milhdo de
golpes). Os diagramas mostram resulta-
dos tipicos do teste de ciclo de vida da
forca e resisténcia da mola.

Isso leva a uma certa deflexdo da ponta
do pistdo. A folga da guia é necesséria e,
se idealmente projetada, garante uma
baixa abrasdo e uma reducéo das forcas
laterais. O know-how para produzir um
bom funcionamento e uma agulha de
contato de longa vida ainda longa reside
na definicdo das tolerancias 6timas do
pistdo e do corpo .

O fator mais importante para a precisao
da ponta é a deflexao radial da ponta em
comparacao com o eixo central da agulha
no momento do contato. A Precisdo da
ponta especifica nas especificacdes
técnicas da agulha é aproximadamente
correspondente a deflexao radial
maxima. A deflexdo radial pode ser
mostrada em um diagrama.

Forga da Mola

Forga da Mola
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Ciclos de Contato

Resisténcia [mOhm]

Ciclos de Contato

Deflexao Radial [mm]
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Materiais

O desempenho ideal das agulhas de
contato depende significativamente da
selecdo e combinagdo de materiais e
revestimentos. Desenvolver, testar e
qualificar materiais para as diversas
aplicacdes é um aspecto importante de
nossos esforcos de pesquisa e
desenvolvimento.

Materiais basicos

Para escolher o material basico ideal para
corpo, pistdo, mola e receptaculo de
agulhas de contato, diferentes aspectos
precisam ser considerados. Além da
aplicabilidade técnica também usinagem
e fatores econdmicos sao relevantes para
esta decisdo.

Berilio-Cobre

Combina propriedades mecanicas
excelentes com uma alta condutividade
elétrica. Ele é usado para pistdes ou
elementos de contato em uma grande

variedade de produtos, especialmente no
campo de agulhas padrdo e de alta
corrente. As molas também podem ser
feitas de BeCu.

Aco

Significativamente mais duro do que
BeCu e é usado para pistées com estilos
de ponta agressivos ou a exigéncia de
durabilidade extremamente longa.

Liga de paladio

Usada como material basico para pistoes.
Devido a alta dureza é muito robusto, ndo
€ necessario um revestimento adicional.

Niquel prata

Muito resistente a corrosao é adequado
para usinagem. Corpos e receptaculos
feitos de niquel prata também podem ser
profundamente desenhados
economicamente.

Bronze

é caracterizado por uma combinacdo de
boa resisténcia ao desgaste,
conformabilidade a frio e alta
condutividade elétrica. E usado para
corpos e receptaculos.

Latao

Material de altissima qualidade com alta
condutividade elétrica, boa resisténcia ao
desgaste e adequacao a diferentes formas
de usinagem. E usado para corpos,
receptaculos e para formatos especiais.

Niquel

corpos muito pequenos em diametro
podem ser fabricados por eletro
formacao. Neste caso, o niquel é separado
e combinado com o metal precioso. Isso
resulta em tubos com paredes de niquel
muito finas, que ja podem ser banhadas a
ouro na superficie interna. Esses corpos
sdo altamente precisos, no entanto, a
espessura da parede do tubo nao pode
ser variada em uma parte.

Materiais de Revestimento

Normalmente, as superficies de todos os
elementos das agulhas de contato sdo
galvanizadas para proteger o material
basico contra corrosdo. Na agulha de
contato montada, o revestimento
também reduz o atrito e, portanto, leva a
baixa abrasdo e baixa resisténcia de
contato. Os materiais de revestimento
FEINMETALL sao basicamente niquel
galvanico, niquel quimico, ouro duro,
ouro longtime, rédio, prata ou
revestimento progressivo. Para alcancar o
desempenho maximo, a selecdo e
combinacdo ideais de materiais de
revestimento, espessuras de
revestimento, ligas de revestimento, bem
como varios processos de contorno,
devem ser feitos.

Niquel Galvanico

Tem uma boa durabilidade quimica e uma
dureza de 300 a 500 HV. Tem uma boa
ductilidade e adere bem ao material de
base. O niquel também evita que o
material de base migre para a superficie
do metal precioso e a contamine e leva a
uma estabilidade de alta temperatura e
vida util.

Niquel Quimico

Tem uma durabilidade quimica muito boa
e nao é quebradico. Tem uma dureza de
400 a 600 HV. O niquel quimico é mais
apropriado para estilos de ponta
agressivos, porque tem uma boa
capacidade de contorno e resisténcia ao
desgaste.

Rédio

E extremamente resistente ao desgaste e
a abraséo. Devido a sua dureza de 800 a
900 HV é revestido em pistdes que sdo
usados em aplicacdes muito asperas.

Prata

E usada superficie de sustentacdo como
protecao a corrosdo para cilindros e molas.
A dureza da camada de prata é de 80 a 100
HV, somente, mas, ela adere muito bem ao
material de base, mesmo em pequenos
diametros. A prata melhora a condutivi-
dade elétrica

Ouro

Garante a melhor durabilidade quimica
com dureza de 150 a 200 HV. Ouro
melhora consideravelmente a
condutibilidade elétrica. Ouro padréo é
principalmente usados para pistoes feitos
de berilio-cobre ou latdo

Ouro duro

E a mais dura camada de ouro galvanizada,
com uma dureza de 400 HV. Ouro duro
difere de outros tipos de ouro, pela sua cor
ligeiramente mais leve

Ouro Longtime FM

E um sistema especial de camada banhada
de ouro para pistoes de aco, desenvolvida
pela FEINMETALL. A combinacao de aco e
ouro longtime da FM resulta em alto
desempenho e longo tempo de vida,
mesmo em aplicacdes de alta carga.

Revestimento progressivo

E um revestimento especial para contatar
suporte de solda sem chumbo e outras
superficies contaminadas ou oxidadas. Este
revestimento é caracterizado por alta
dureza de 550 a 600 HV e muito

baixa contaminacgao das pontas, que leva a
uma vida longa de uso das agulhas.

Multiplex

E um sistema de revestimento multi-
camadas com alta resisténcia a corroséo.
Foi desenvolvido para o revestimento a
ouro de pistdes de aco, que sdo usados em
condicdes de alta umidade.

s
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NOCOES BASICAS

Receptaculos para
Agulhas de
Contato

Para simples substituicdo, as agulhas de
contato sdo normalmente montadas em
receptaculos. As agulhas sdo conectadas
ou parafusadas nos receptaculos,
dependendo do tipo de contato da
agulha. Receptaculos estdo disponiveis
com diferentes tipos de conexdes
elétricas.

Montagem

Receptaculos com colar no topo tém uma
altura de projecao fixa e garantem o
assento mais apertado com tolerancias
muito baixas. Receptaculos com anel de
pressao podem ser usados de duas ma-
neiras. O anel de pressdo é usado como
parada brusca ou é inserido na placa

de montagem, o que resulta em uma
altura de projecdo variavel. Para insercao
do receptaculo na placa de montagem,
uma ferramenta especial de insercao é
necessaria.

Conexao de Receptaculos

Quase todos os receptaculos estao
disponiveis com solda ou conexao
crimpada. Conexdes de revestimento de
fio sdo frequentemente usadas para
fabricacdo de acessorios de teste, porque
elas podem ser enrolada automatica-
mente. Alguns receptaculos (especial-
mente aqueles com diametros muitos
pequenos) estdo disponiveis com fios pré-
montados. Além disso para, por exemplo,
conectar agulhas coaxiais, elementos

especiais de conexdo podem ser usados.

Tipos de Receptaculos

Nos equipamentos de teste ICT / FCT, sdo
utilizadas principalmente agulhas plug-in.
No entanto, em algumas aplicagdes,
particularmente em maodulos para
chicotes e testes de conectores, sao
usadas agulhas rosqueadas, que sao
parafusadas nos receptaculos. .

Montagem Tipos de Conexao
= = - lJ,
© - o —
£ £ - & S 3
et £ 3 3 s
g o [ < © ]
5 S ) g 2
s |7 a B |a s F £
v g g o g
v o 3 8
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10

As agulhas rosqueadas garantem um
assento seguro porque elas ndo saem do
receptaculo mesmo sob condi¢des
dificeis. Receptaculos com serrilhado
garantem um assentamento firme do
receptaculo no orificio de perfuracao.
Para agulhas switch e coaxiais, a
FEINMETALL desenvolveu receptaculos
especiais chamados de “receptaculos
combi”, que permitem uma troca sem
solda destas agulhas. Receptaculos
adicionais com funcdo de chave integrada
estdo disponiveis, sdo frequentemente
utilizados em combinagdo com agulhas a
prova de torcéo.

Agulha de contato

Espacador

Receptaculo

Fio (LI)
Arame (DR)
Plug-In

Conexao Wire-Wrap (WW)
Elemento conector (AE)
1

'
i
|

Espacadores

Para ajustes de altura e balanciamento
de tolerancias.

Espacadores H772DS/xx

para Agulhas 100mil

Céd.igo de @ externo @interno Tamanho
pedido

H772DS/10 2,20 1,70 1,00
H772DS/20 2,20 1,70 2,00
H772DS/30 2,20 1,70 3,00
H772DS/50 2,20 1,70 5,00

Espacadors H773DS/xx para
agulhas de 138 mil

Rosqueado

gzg;gg de @ externo @interno Tamanho
H773DS/01 3,20 2,70 0,10
H773DS/05 3,20 2,70 0,50
H773DS/10 3,20 2,70 1,00
H773DS/20 3,20 2,70 2,00
H773DS/30 3,20 2,70 3,00
H773DS/50 3,20 2,70 5,00
@A
L @1

P 7
47 T
i

Tipos de Receptaculos

Com serrilhado(RD)
Receptaculo Combi (KB)
Funcéo Switch (SH)
Fechado a vacuo (AT)
Sem fio (WL)

= |
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NOCOES BASICAS

@ externo

@ do furo [mm]

. Receptéaculos FEINMETALL
Receptaculo [mm] EP 105 2};%:'\2/\/1 P
Recomendacoes de Perfuracao
Receptaculo com anel de pressao como parada (sem serrilhado)
; 0,66 0,66-0,68 0,66-0,68 H109
Montar o receptéculo na placa de mon- 0,85 0,83-0,84 0,83-0,84 | H111
tagem exige precisao especial. Varios 0,94 0,94-0,96 0,94-096 | H605
A . 0,95 0,96-0,97 0,97-0,98 HO50
parametros, como velocidade de rota- 1.00 0,99-1,00 0.99-1,00 H768, H787, H730
¢do, avanco, comprimento do sulco heli- 1,14 1,12-1,14 1,12-1,14 H709
coidal, espessura do material e da chapa }gg 11;2]1?()) 11;311%% :%g 075
influenciam os resultados da perfuracao. 1,32 1,31-1,32 1,31-1,32 H701
As recomendac0es de perfuragao nas 1,50 1,49-1,50 1,49-1,50 -

. - - . 1,56 1,54-1,55 1,54-1,55 H708
especificagdes técnicas das agulhas sao 1,68 1,67-1,68 1,68-1,69 H502, H585, H100
valores de referéncia apenas como base 1,75 1,73-1,74 1,74-1,75 H320

L. ~ 1,80 1,78-1,79 1,78-1,79 H610
para seus proprios testes de perfuracao. H722 H732 H712  H752 H756. H757
Portanto, é muito importante fazer 2,00 1,99-2,00 1,99-2,00 H772, H875, HVF100
testes de perfuracao para garantir 2,10 2,08-2,09 2,08-2,09 H810
. 2,30 2,28-2,29 2,28-2,29 H702
que os receptaculos tenham um 2,35 2,33-2,34 2,33-2,34 H330
assento na placa de montagem. 2,36 2,34-2,35 2,34-2,35 H563

2,40 2,38-2,39 2,39-2,40 H891

2,50 2,48-2,49 2,48-2,49 HVF3

2,69 2,67-2,68 2,67-2,68 H564

2,70 2,68-2,69 2,68-2,69 H340

Material- 3,00 2,97-2,99 2,97-2,99 HVF4
. FR4 CEM1 H723, H733, H760, H761, H773, H774,
Caratferlstlcas . 3,00 2,98-2,99 2,98-2,99 H880, H884, H885, H893
Densidade (g/cm”) 1,70-1,90 1,54 3,40 3,38-3,39 3,39-3,40 H&95
Absorcao de 3,50 3,48-3,49 3,48-3,49 HVF4
umidade 0,15 0,15 3,56 3,54-3,55 3,54-3,55 H566
(%) 4,00 3,98-3,99 3,98-3,99 H775,H735
. 4,50 4,48-4,49 4,48-4,49 -
Condutividade 0,30 0,20 4,70 4,68-4,69 4,68-4,69 | H820, H831
termal (W/m K) 5,00 4,98-4,99 4,98-499 | -

5,50 5,48-5,49 5,48-5,49 -

5,60 5,58-5,59 5,58-5,59 -

6,50 6,46-6,49 6,46-6,49 H88851

8,00 7,98-7,99 7,98-7,99 -

9,00 8,96-8,99 8,96-8,99 H88852
Anel de pressao |

- Receptaculo com anel de pressao inserido (sem serrilhado)
| 1,05 0,98-1,00 0,99-1,01 HO050

1,10 1,05-1,08 1,05-1,08 H787

1,47 1,36-1,40 1,36-1,40 H703, H075

1,80 1,70-1,75 1,70-1,75 -

1,81 1,70-1,75 1,70-1,75 H502, H585, H100
comanel de 2,08 2,03-2,05 2,032,05 | H772, HVF100
pressao inserido | 2,49 2,39-2,44 2,39-2,44 | -

. 2,50 2,40-2,45 2,40-2,45 H563
| 2,80 2,72-2,77 2,72-2,77 -

2,82 2,75-2,78 2,75-2,78 H564

3,66 3,58-3,63 3,58-3,63 H566
Com receptaculo Receptaculo com colar como parada (com serrilhado)
com colar como | (1,32)1,35R 1,32-1,34 1,32-1,34 [ H175

— (1,67) 1,70R 1,67-1,68 1,67-1,68 H731
| (2,00)2,05R 2,00-2,02 2,00-2,02 H732, H875
(2,75)2,95R 2,92-2,94 2,92-2,94 -
(3,00)3,05R 3,00-3,02 3,00-3,02 H733,H737,H881, H885
Aqulha d tat (3,45)3,55R 3,47-3,52 3,47-3,52 H755
guiha .Thcc;” ate | (3,50) 3,56 R 3,50-3,52 3,50-3,52 | H887
com serrifhado (4,70) 4,74 R 4,70-4,72 4,70-4,72 | H831
= — (6,50) 6,80 R 6,55-6,75 6,55-6,75 | H888RD
| (8,70)8,90R 8,75-8,85 8,75-8,85 H888RDS1
Agulha de contato(com serrilhado)
Pino (1,65) 1,72 R 1,66 1,66 F752
‘ (2,50)2,55R 2,50-2,52 2,50-2,52 Vo3
(2,565) 2,70R 2,66 2,66 F754
‘ Pinos interface
1,43-1,53 1,44-1,49 1,44-1,49 | I-Z1
1,45-1,50 1,45-1,48 1,45-1,48 I-G
(1,33) 1,50 R 1,40-1,47 1,40-1,47 | I-G1
(1,98) 2,03R 1,98-2,00 1,98-2,00 I-D, I-C
(2,45) 2,60 R 2,55-2,57 I-P

Agulha de contato
sem receptaculo ‘ ‘

C "

1

Agulha de contato inserida diretamente no furo (sem serrilhado)
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NOCOES BASICAS

Distancias Minimas e Tamanhos de Ponta de Testes

Cada acessoério de teste implica varias
tolerancias resultando em desvio de
posicoes ideais. Por esta razao, ha limites
préticos relativos aos tamanhos minimos
para pontos de teste e distancias minimas
entre pontos de teste e componentes da
placa testada. Aqui estd um resumo de
alguns valores tipicos:

Furo de centro

Componente

Ponto de teste

Distancia minima de ponto de teste a ponto de

Dimensao mm !l

teste pelo centro
100 mil 205 81
75 mil A 1,70 67
50 mil 127 50

Altura do componente< Altura do componente>
Distancia minima de ponto de teste - componente Dimensao 3mm 3mm

33 124 49

100 mil 0,85
75 mil B 0,72 28 1,05 41
50 mil 0,65 26 0,93 36
Outras distancias minimas e . - :
o Dimensao mm mil Nota
tamanhos minimos
Centrando a tolerancia do didametro do c +0,1/-0,05 +4/-2 TP=08
furo +0,05 +2 TP <08
Ponto de teste- centrando o furo D 1,0 40
0,3 12
Ponto de teste- Ponta da placa !
3 119 com molde
>0,8 32 sem placa guia
Tamanho do Ponto de teste F >0,7 28 com placa guia
> 0,4 16 agulha rigida
+0,25 +10 posicionamento por pino piloto
Tolerancia do contorno da placa
+0,1 +4 posicionamento pelo contorno da placa

O tamanho minimo do ponto de teste indicado sé pode ser realizado em condi¢ées ideais. Tolerancias, por ex. dos orificios de centralizacdo na
placa pode causar mais limitagdes. Restricdes adicionais podem depender da escolha do estilo de ponta e do tamanho da ponta das agulhas de
contato.

12 (© BRAZIL CONNEX ¢



Agulhas para Circuito interno e Teste Funcional

Para o teste de circuito interno e funcional de PCBs agulhas padrao de centros de 50 mil,
75 mil e 100 mil sdo mais comumente usadas. Nestas aplicacdes longa vida util, contatos
confidveis e grande variedade de estilo de pontas e for¢a da molas sdo essenciais

Além disso, para muitas aplicagées, sdo necessarias solucdes especiais como, e. para

contatar suportes soldadas sem chumbo, bem como placas contaminadas, oxidadas ou
revestidas com OSP.

13

F030
FO31
F039
F040
F11
F112
F768
F788
F050
FO51
F561
F701
Cépsulas isolantes
FO75
F793
F562
F771
F100
F588
F772
F786
F797
F563
F773
F796
F785
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AGULHAS ICT/FCT

Agulhas para Teste de Circuito Interno
(ICT) e Teste Funcional (FCT)

Proporg¢oes de Altura em acessorios de estagio
duplo

Em testes de circuito interno e testes funcionais
sdo muito frequentemente feitos por dois niveis
em um acessorio de teste.

A pequena diferenca de altura entre componente
com fio e almofadas de pode ser compensada
fazendo contato com agulhas de diferentes
tamanhos (tamanho padrao ou Versdo Longa).

O primeiro passo é o teste de circuito interno. O
nivel ICT é alcancado por fechamento manual do
acessorio ou por um exaustor a vacuo. Neste nivel
todas as agulhas instaladas estdo contatando a
placa.

Para o seguinte teste funcional o curso do
acessorio é reduzido. Somente as agulhas de longo
curso contatam o DUT.

14

nao operante

Nivel FCT g
Nivel ICT ---&---z-z=z--

ICT Nivel

Nivel ICT

FCT Nivel

Nivel FCT
Nivel ICT
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"AGULHAS ICT/FCT

A agulhas mais importantes em um relance

<1,00mm >100mm >1,27 mm > 1,90 mm
< 40 mil >40mil > 50mil > 75 mil
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Combinacao de agulhas para acessorios de dois estagios:

Centros @ do Corpo Espaco limitado Espaco Limitado | Nivel ICT Nivel ICT Nivel FCT Nivel FCT
[mm/mil] Agulha [mm] (Padrao) (Versao Longa))) | (Padrao) (Versdao Longa) | (Padrao) (Versdo Longa)

0,75/30 0,62 F030/F031

1,00/ 40 0,62 F039 = F040 = = =

1,27/ 50 0,79 F111,F112 F511,F768,F767  F050 F050...L = FO51

1,90/75 1,00 F561 F701 FO75/F703 FO75..L/F703..L  F793 F793..L
2,54 /100 1,37 F502, F504,F562  F771 F100/F585 F100..L/F585..L  F588..S F588
2,54 /100 1,66 = = F772 = F786 F797
3,00/118 2,03 F563 F140 = = = =
3,18/125 2,36 F564 = = = = =
3,50/138 2,65 = = F773 = F785,F796 F785..L

4,50/177 3,18 F566 = = = = =



AGULHAS ICT/FCT

Aplicacbes com Desafios Especiais el

Solda sem chumbo e superficies contaminadas

A mudanca de solda com chumbo para solda sem chumbo causou alguns problemas inesperados. As desvantagens mais
importantes sdo a temperatura de fusdo aumentada de 10 a 30 K e uma maior agressividade a materiais metalicos. Os
parametros de soldagem necessarios para solda sem chumbo frequentemente levam a uma decomposicao de ferramentas
ou equipamentos de teste que estao diretamente em contato com o metal de solda. Além disso, soldas e superficies sem
chumbo tém menos aplicagdes universais e causam problemas técnicos, como fragilizacao ou formacéo de deformidades.
Essas condi¢des também causam fortes desafios em relacdo ao contato, semelhantes aos problemas causados por con-
taminagdes ou oxidacao.

A FEINMETALL oferece uma grande variedade de agulhas de contato de mola especialmente desenvolvidas para esses
desafios. Essas solucdes ja estdo comprovadas e estabelecidas nos aplicativos de muitos clientes.

Revestimeno Revestimento
de ouro progressivo

Para suporte de solda ‘ AN - % 1 by Para vias

Para pinos componentes
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AGULHAS ICT/FCT

Aplicacbes com Desafios Especiais

DUT - dispositivo sob teste

lead-free

é o item testado na tecnologia de teste e medicao. Esta pode ser uma area isolada em um wafer, um Unico componente, uma
montagem ou até mesmo um dispositivo completo. As carateristicas testadas ou caracteristicas do DUT dependem dos parametros

de teste ou valores de medicao necessarios, bem como do equipamento de teste disponivel.

Suportes de solda

Eles sdo usados para posicionamento e
soldagem de componentes elétricos
(SMD, dispositivos montados em
superficie).

OSP

OSP (protecéo de superficie organica) é uma
diluicdo organica baseada em imidazéis
substituidos. E uma camada transparente,
quase invisivel no cobre e tem uma espessura
de 0,2 20,6 um. O OSP é significativamente
mais duro do que o estanho ou outros
refinamentos de superficie comuns. Para
contatar as placas revestidas com OSP, os
estilos de pontas 32, 33, 38 e 43 provaram ser
adequados. Estas variantes penetram a
superficie dura de forma confiavel devido a
sua agressividade, especialmente em
combinag¢do com uma maior pré-carga. Entao
elas fornecem um bom contato e tempo de

vida longa.

Pinos componente para
Montagem THT

Componentes com chumbo sdo comu-
mente usados e estabelecidos. Eles
também sdo chamados de componentes
THT (tecnologia através de furos). Pode ser
diferenciado entre projetos axialmente,
radialmente e outros.

Desafios
Pinos flexionados

O conjunto baseado na tecnologia de furo
passante é caracterizado por componen-
tes com pinos. Esses pinos sao conecta-
dos através de furos no PCB e depois
soldados nos caminhos do condutor.
Durante este processo, os pinos podem
ser danificados, dobrados ou contamina-
dos. Para o contato de pinos levemente
flexionados, estilo estilo pontas de
autocentralizacdo pode ser usado (por
exemplo,Estilo de ponta05 ou 55).Para
contatar os pinos contaminados, o estilo
de pontas 06, 14, 55 ou 63 sao usados.

Contaminacoes e Oxidos

Vias (por conexoes)

Vias sdo conexdes elétricas verticais entre
os caminhos do condutor PCB em
diferentes niveis. A conexdo é geralmente
feita por um furo interno revestido de
metal no material da PCB

Vias vazias ou preenchidas.

Vias sdo usualmente contatadas com
pontas pntiagudas ou langcas com ponta
(e.x. estilo de pontas 15, 33 and 62),
porque estas centram bem no furo e
criam um bom contato. No entanto, em
vias partialmente ou completamente
preenchidas estes estilos de pnta,
frequentemente tocam em materiais ndo
condutivos. Neste caso, langas multi-
faceadas com angulos mais largos podem
ser Uteisl (e.x. estilo de pontas 38,43 e
53). Estes tipos contatam a via na ponta
superior sem ser parada pelo material
preenchido

Contaminag¢des sdo normalmente causadas por umidade insuficiente ou por poeira e depésitos gerais. Pode ocorrer durante o processo
de manufatura, por exemplo por causa de residuos de pasta de solda ou colas, ou durante condigées posteriores e armazenamento, por
exemplo por manuseio inadequado, manchas de dleo, poeira, etc. Adicionalmente, se os PCBs forem armazenados por um periodo mais
longo, os caminhos de condugdo poder oxidar fortemente. Para contatos confiaveis nessas condi¢des dificeis a Série Progressiva é uma

condicdo excelente e bem estabelecida.

18
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AGULHAS ICT/FCT

Séries Progressivas

Revestimento, estilo de ponta e forca da mola - A combinacao perfeita!

O contato com pastilhas soldadas sem chumbo ou placas fortemente contaminadas ou oxidadas geralmente causa problemas,
porque contaminagdes ou residuos de fluxo sao dificeis de penetrar e as pontas de contato sdo contaminadas muito rapidamente.
Isso leva a um contato elétrico reduzido com o DUT; em casos extremos, pode até ndo haver nenhum contato elétrico. A andlise
desses problemas foi a base para o desenvolvimento das Séries Progressivas pela FEINMETALL.

Trés Fatores Essenciais das
Séries Progressivas

1. Revestimento funcional
“progressivo” reduziu a contaminacao
das pontas das agulha de contato.

Com o “revestimento progressivo”

Com o “revestimento progressivo”A
FEINMETALL oferece um acabamento
muito especial das pontas da Agulha. Em
comparagao com o banhos de ouro
padrao, esse revestimento tem uma
vulnerabilidade reduzida a contamina-
¢oes, e uma dureza trés vezes maior. Isso
leva a um tempo de vida significativa-
mente mais longo das agulhas, mesmo
em aplicacées com fortes contaminacoes.

2. Formas das pontas da agulha

penetracdo de camadas de contamina-
tions e oxidas

Para uma penetracdo confiavel de
contaminagoes e residuos de fluxo, uma
agulha de contato precisa ter uma ponta
muito afiada e “agressiva”. A escolha ieal
do estilo de ponta é essencial. A FEIN-
METALL oferece uma ampla gama de
estilos de pontas “agressivas”.

3. Maior pré-carga - forca de contato
otimizada durante o process de
contato

Por uma maior pré-carga da mola, o
diagrama de forca do curso é otimizado
Ja no comeco do contato, hd uma forte
forca no DUT, para melhor penetracdo de
contaminiag¢des. A forca nominal no curso
nominal, ndo é alterada por esta medida,
entdo a forca nominal no DUT néao é
maior.
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Desgaste na agulha
3,01
2,5
Dureza ~" 20 ) Performance Elétrica da

do revestimento g 5.4 cabeco docontato

banhado a ouro

——  Progressiva

Contaminagao da ' ’ " Performance mecéanica da
ponta do contato ' ' cabeca do contato

Resisténcia
daagulha

Forca da Mola Curso
nominal
i
1
i
Pré-carga i
aumentada i
1
:
1
i
Padrao !
Pré-carga ! Curso
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AGULHAS ICT/FCT

Séries Progressivas

A agulhas mais importantes em um relance

Séries Cédigo de pedido Descrigao Séries Cédigo de pedido Descricao
FO50 F05021S050P200HP para ICT, Padrdo F10014S150L300HP para ICT, Padrao
F050335050P200HP para ICT, Padréo F100 F100145150P130HP para ICT, Padrao
F05033S050P200HPL para ICT, Padrao F10014S150P300HP para ICT, Padréo
F05043S050P130HP para ICT, Padréo F10021S090P200HP para ICT, Padréo
F05043S050P200HP para ICT, Padrdo F10021S090P200HPL para ICT, Versao longa
F050625S050P200HP para ICT, Padrao F100215S090P300HP para ICT, Padréo
F10021S090P300HPL para ICT, Versao longa
FO51 F05143S050P150 para FCT, Padréo F10032S090P300HP para ICT, Padrao
(apenas revestimento progressivo) F10032S090P300HPL para ICT, Versao longa
F10033S090L200HP para ICT, Padrao
F075 F075215064P200HP para ICT, Padrao F100335090P130HPL para ICT, Versao longa
F075215064P200HPL para ICT, Verséo longa F10033S090P150HP para ICT, Padréo
F075215064P250HP para ICT, Padrao F100335090P200HP para ICT, Padréo
F075215064P250HPL para ICT, Versdo longa F100335S090P200HPL para ICT, Versdo longa
F075325064P250HP para ICT, Padrao F10033S090P300HP para ICT, Padréo
F075325064P250HPL para ICT, Versao longa F100335090P300HPL para ICT, Verséo longa
F075335064L200HPL para ICT, Versao longa (somente F10037S050P300HP para ICT, Padréo
alta Pré-carga) F100435090P130HP para ICT, Padrao
F075335064P200HP para ICT, Padrao F100435090P200HP para ICT, Padrao
F075335064P200HPL para ICT, Versao longa F100435090P200HPL para ICT, Versio longa
F075335064P250HP para ICT, Padrao F100435090P300HP para ICT, Padrdo
F075335064P250HPL | para ICT, Versdo longa F100435090P300HPL | para ICT, Versao longa
F075435S064P200HP para ICT, Padrao F100625090P150HP para ICT, Padrao
F07543S064P200HPL para ICT, Versao longa F100625090P200HP para ICT, Padrdo
F075435064P250HP para ICT, Padréo F100625090P200HPL | para ICT, Versao longa
F07543S064P250HPL para ICT, Versao longa F100625090P300HP para ICT, Padrao
F075625064P200HP para ICT, Padréo F100625090P300HPL | para ICT, Versao longa
F07562S064P200HPL para ICT, Versao longa
F075625064P250HP para ICT, Padréo F588 F588335090P300HP para FCT, Versdo longa
F075625064P250HPL para ICT, Versao longa F58833S090P300HPS para FCT, Versao longa
F793 F793335064P250HP para ICT, Padréo F772 F772335130P300HP para ICT, Padrao
F100 F10006B200P100HP paraICT, Padrdo F786 F786105063P300HP para FCT, Padrdo
F10010S060P150HPRP Para ICT, plsta~o oscilante : F786335130P300HP para FCT, Padrao
F10012S105P300HPRPL | para ICT, Verséo longa, oscilante F786335130P500HP para FCT, Padrdo
F10014S150L200HPL para ICT, Versao longa
somente alta Pré-carga
( 9a) F563 F56306B250G180HP para ICT, Padrdo
(somente alta Pré-carga)
L-\..- rl-“ 13' r ] T‘u_ B r [ 1;: ; 1,|1r1 1L
w [T 10 e LT ] o] | se e [of [5]] DA e
| f I i 1 | |' o F L
f -
ol | oz | ol 2| =48] =ii| @ 2l | gl l oell] =)l @
.-|.: (432 15';," 1452 g 48,5 & 133 u| et ,_ S84 n_ | 33,3 E 35,3 g ir3 n_ {38 o34 5 33
oy | o { 1 1| L n. b ! i 'I: H l,.j.
B 8| TV OBH ) sdL B 2 gl | gl | Bl| B &
%= il ] =i - vl L D | ) S . o ¢ | el
1,02 = @1.37 ,.ﬂ_ D166 - ﬂ
i) Ll il f201 = =
40,78 Y O
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AGULHAS ICT/FCT

FO30

Agulha30 mil

Padrao

Centros (mm/mil)  0,76/30
Corrente 1,5A
Resisténcia tipica 150 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padréo 35 80

Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 2,0 3,5
Precisdo da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata

Acessorios

Elemento conector H031-0001

Tamanho da perfuragdo (mm)

@ do Corpo 0,61-0,63
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
FO30 18 E 038 M 080 AE
| — T T
Estilo de ponta Material ~ Banho Versao

Material: E = Aco inoxidavel
@ da ponta: 038=0,38mm (e.g)
Banho: M = Camada multiplex

Receptaculo: Codigo do pedido de acordo com desenho

21

FO30 FO30. AE
1 ©0,38 —fta- 1 G038 =
i ]
qia- | 43
Ll I o
= =l
= =]
BLEE = = 1324188 DOER =t e 1374 Z3T
HOA 001
! T
@055 -|,:—- 0,55 - 038 —l- Eji'.
= Il (T &
P03 ——=— 28 W03 — =28
R |
M 11
— e
A variante AE é a combinacdo de FO3 E HO31
Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
-— 18 E M 0,38 -
—— 18 E M 0,38 AE
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AGULHAS ICT/FCT

FO31

Agulha31 mil

Padrao

Centros (mm/mil)  0,80/31
Corrente 1,5A
Resisténcia tipica 150 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padréo 35 80

Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 2,0 3,5
Precisdo da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Elemen

emento BeCu, banhado a ouro
conector

Acessorios
Elemento conector

HO3TAE

Tamanho da perfuragdo (mm)

@ do Corpo 0,63-0,65
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
FO31 18 S 040 M 080 AE
| — T T T
Estilo de ponta Material ~ Banho Versao

Material: S = Ago; E = Ago inoxidavel
@ da ponta: 040=0,40 mm (e.g.)
Banho: M = Multiplex coatig

Receptaculo: Codigo do pedido de acordo com desenho

22

FO311. AE

I D04 ==
43

i 118

00,64 —~f = 1345 30 TO54 —| — 1345 239
P55 = - B0 = =
il S |
| F
208 —— 239
| I
Ms
—_— B e
A variante AE é a combinacdo de F031 e H031-0001.
Estilo de Numero Material Banho Xem mm Versao
- 18 E M 0,40 -
== 18 E M 0,40 AE
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FO39

Agulha39 mil

Padrao

Centros (mm/mil) 1,00/39
Corrente 20A
Resisténcia tipica 150 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

AGULHAS ICT/FCT

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 10 30
Padrao 60 130
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrdo 2,0 3,7
Precisao da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta

Corpo Bronze, banhado a ouro
music wire, banhado a
Mola prata Aco inoxidavel,

banhado a ouro

Acessorios

Elemento conector

H039-0001

Agulha de ferramenta de
insercao

Séries @ da ponta
1

(cN)

FO39 18 S 050 M

e T

—
Estilo de ponta  Material Banho

Material: S = Ago; E = Aco inoxidavel

@ da ponta: 050= 0,50 mm (e.g.)

Banho: G =banhado a ouro; M =
Camada multiplex

23

FDWZ-039

Forca da Mola

130 AE
e

Versao

Fsg

FOEE,. pE

| o

[ Y

E0.5 -

'

0, — 1275 2 @E0TE —f = 1275 E38
FIOE-0001
| .: —
B0 &S *]:.. @0 &Y :I'-F G Al = = z*:e
| | &1
G036 =t = 23 B036 == 28
Ms
A variante AE é a combinacdo de F039 e H039-0001.

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
= 18 S G 0,50 -
-— 18 E M 0,50 -
—— 18 E M 0,50 AE
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" AGULHAS ICT/FCT

1
FO40 1
FodD ‘
Agulha40 mil d
N ——y — Al
Padrao ; MOADCRIT 9 wodoorra T I
B BY 16 T8
. i - AT
Centros (mm/mil) 1,00/ 40 1_ 1 i l i
— - TT 1
Corrente 2,0A ‘ TG TG
Resisténcia tipica ~ 20 mOhm l_._._:... i8S ! 1 H
Temperatura -20°C...+80°C _ |
D062 = "']"' us .
I E 1
JB3Es 3 —{t=— QTT L
2 o |
Forca da Mola (cN £20%) M
| 4 | £
Versao Pré-carga Nominal i
Padrio 40 80 TN R '
Curso (mm) Fio
Versao Nominal Maximo AWG30
Padrao 43 6,4 1000 mm
Precisdo da ponta +0,05 mm
Materiais e Revestimento M 13
Pistao ver estilo de ponta 2
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a ouro
Receptéculo Niguel prata, banhado a ouro
Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-040EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-050
Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressdo com parada 0,80-0,81
Anel de pressdo inserido 0,82-0,83
Altura de Projecao(mm)
H040... com F040 8,1-16,0
éri d d I . . ~
i e 2 ponta (Fc‘ﬁ?a @ Mola Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
FO40 18 S 038 L 080 o
— T - - —— 18 S L 0,38 -
Estilo de ponta Material ~ Banho Versao ,
Material: S=Aco
@ da ponta: 038=0,38 mm (e.g.) & 33 S L 0,38 -
Banho: L =banhado a ouro longtime Cédigo
Receptéculo: do pedido de acordo com desenho — 43 S L 0,38 -

2 (© BRAZIL CONNEX e



AGULHAS ICT/ECT

F111
- f !

Agulha50 mil —

Versao curta 28 | .
| |

Centros (mm/mil) 1,27 /50

Corrente 30A 127 188

Resisténcia tipica ~ 65 mOhm 0ES e

Temperatura -20°C..+80°C,

P -40°C...+200°C (H)

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal HITICR H1T1LA HITIWAE . HTTIWAA HTILAE &

Padrédo 20 40 @1 3

Padrao 20 85 a1 -_] r 25—

H 40 95 "y TIE TN Y = dass

EO5 33 70 —

17.7 7.7 L_I_ ©0.94

Curso (mm) 123 1a|l 175

Versao Nominal Maximo | E I- | 1

Padrao 2,0 2,8 i il - d

H 2,0 2,8 i 1 : .

E05 2,0 2,8 i -

Precisao da ponta +0,09 mm X 1

G4

Materiais e Revestimento A a

Pistao ver estilo de ponta

Corpo Bronze, banhado a ouro —-L

Mola Aco inoxidavel, sem banho(H) M1 J P04 — 0051

music wire, banhado a prata

Receptaculo Bronze, banhado a ouro

Acessorios

Também disponivel: Receptaculo H111LI com fio flexivel pré-montado 550 mm AWG30.

Ferramenta para receptaculo FEWZ-511EQO
Ferramenta para receptaculo FDWZ-050
Tamanho da perfuragdo (mm)
Receptaculo H111 com colar 0,83-0,84
Receptaculo H115 com anel de 085092 Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Verséao
pressao — 01 s N 0,53 -
Altura de Projecdo(mm) e 03 s N 053 )
H111CR/H111LA 4,0 -A 05 S L 0,90 _
HT1TWW2/H111LI 4,0 ‘ 2
HI1TWW1 50 — 05 S L 1,50 -
H111LA2 6,0 = 06 B G 0,90 -
— 07 S N 0,90 -
[ 09 s N 0,90 -/H
Séries @ da ponta ::or?a da Mola ﬂ 12 s L 0,90 -/H
1 cN _
FI1 18 S 053 L 095 H — 12 s R 090 H
[ — e T T
Estilo de ponta  Material Banho Versao ‘ 14 S N 0,90 -/H
Material: B =BeCu, S = Aco g 15 B G 0,90 EO5
@ da ponta: 053=0,53 mm (e.g.)
Banho: G =banhadoa ouro, L = banhado a -— 18 S N 0,53 -/H
ouro longtime,
N =Ferramenta para agulha R = } 18 S R 0,53 -/H
Versio: banhado a rédio
H =Alta temperatura, [ <4 21 S N 0,53 -/H
EO5 = Altura de Proje¢do5,0 mm
’e (© BRAZIL CONNEX nc



AGULHAS ICT/FCT

F1 1 2 F1i2 HiTilaA HTIZAAY

Agulha50 mil j L i i
Versao curta, Ndo-Magnética | 6,1 -]_[_ 8 1’_:} l_
Centros (mm/mil)  1,27/50 @0 — — — — f04s = = Z0EE
Corrente 3,0A =
Resisténcia tipica 35 mOhm | n
127 158 177125 |0 w77 |
Temperatura -20°C...4+200°C
Forca da Mola (cN £20%) ' '
Versao Pré-carga Nominal s S -
Padrdo 6 40 = = #0714 — = Jfi),Ta
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo -.-I —
Padrio 2,0 28 0.4 |
Precisdo da ponta +0,09 mm
4 —--—I o 81
Materiais e Revestimento
Pistao ver estilo de ponta |
Corpo Bronze, banhado a ouro |

Mola BeCu, banhado a ouro M1 E
Receptaculo Bronze, banhado a ouro

Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-511EQ

Ferramenta para recepticulo  FDWZ-050 Os materiais e banhos da série F112 nao contém componentes magnéticos.

Isso leva a uma influéncia minimizada dos campos eletromagnéticos no sinal transmitido.

Tamanho da perfuracdo (mm)
Receptaculo com colar 0,83-0,84

Altura de Projecdo(mm)

H111LA/H112WW 4,0
Séries @ da ponta Forca da Mola
R 1 (cN)
F112 18 B 053 G 040 ) . . -
— - - Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao

Estilo de ponta  Material Banho Versao 2 05 B G 0.90
Material: B =BeCu _ !
@ da ponta: 053=0,53 mm (e.g.) “" 12 B G 0,90 -
Banho: G =banhado a ouro

Receptéculo: Cédigo do pedido de acordo com desenho - 18 B G 0,53 -
. (© BRAZIL CONNEX e



"AGULHAS ICT/FCT

F768 Fro HrrLA HrSTcR byl
Agulha50 mil ¥ { s
= g j . A
Padrao i | ' ;.-1.5 .
Centros (mm/mil)  1,27/50 DT == 35 8
Corrente 3,0A L-nn—- @11 =] H =] H
Resisténcia tipica 20 mOhm = ar -
Temperatura -20°C...+80°C
Forca da Mola (cN £20%) ' |
Versao Pré-carga Nominal |
Padrio 50 130 ' 1 i [:
Curso (mm) &2
Versao Nominal Maximo S S - -
x a3 ==
Padr4ac~) 32 4,0 Hozavs I:“}:? =
Precisdo da ponta +0,07 mm HyH 7k
i5 H | i b Fio flexivel
— ! AWG30
. ) - i
Materiais e Revestimento B 5 550 mm
Pistao ver estilo de ponta L
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata Fio
Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro AWG28
1000 mm
Acessoérios
Ferramenta para agulha FEWZ-050EV
Ferramenta para agulha FEWZ-050E0 M 11
Ferramenta para receptaculo FDWZ-050 ——————=
Trava do plug HO50VS
Tamanho da perfuracdo (mm) A série F768 é bem adequada para uso em acessorios de teste com alturas baixas.
Anel de pressao do receptaculocomo
0,99-1,00
parada
Anel de pressao do receptéaculoinserido 1,05-1,07
Altura de Projecdo(mm)
H787...com F768 6,0-14,0
Estilo de ponta Nudmero Material Banho Xem mm Versao
= 06 B G 0,90 -
— 07 s L 0,90 -
seri @ da pont Forca da Mol 1 B G 0,60 -
éries a ponta (corga a Mola [
F768 06 B 09 G 130 — 18 B G 0,60 -
— T e .
Estilo de ponta  Material Banho Versao —— 21 S L 0,60 -
Material: B =BeCu, S =Aco /
@ da ponta: 090 = 0,90 mm (e.g.) " 28 B G 0,90 -
Banho: G =banhado a ouro, L =banhado a -
ouro longtime P g 33 S L 0,60 -

2 (G BRAZIL CONNEX ke



"AGULHAS ICT/FCT

F788

Agulha50 mil
Versao curso longo

Centros (mm/mil) 1,27 /50
Corrente 30A
Resisténcia tipica 20 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 30 165

L 30 165
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrdo 6,4 7,0

L 6,4 7,0
Precisdo da ponta +0,10 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata

Receptéculo Niguel prata, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-050EV
Ferramenta para agulha FEWZ-050EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-050
Trava do plug HO50VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de pressdo do receptaculo como parada 0,99 - 1,00

Anel de pressao do

. . . 1,05-1,07
receptaculo inserido
Altura de Projecdo(mm)

H787...com F788 12,0-20,0
H787...com F788...L 14,0-22,0
Séries @ da ponta Forca da Mola

(cN)
F788 33 S 050 L 165 L
| — e n e
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu, S=Aco
@ da ponta: 050 =0,50 mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro, L = banhado a
ouro longtime
Versao: L =Verséo longa
28

FyaE FPHE. L
] —i
=
0 | 14 . HEHTLA HylrlR
'l L
4
I I | L
==
] b ]
A543 45 3§
@078 ==
- 5 — ]
5%
| |
03 - “ =
'I-II:I5EI'|'5 07 i HyB7AF
Fli £
26 B |
f E 75
r'_l
Fio
AWG28
1000 mm
Mo

HrtTil

\ Fio flexivel

AWG30
550 mm

A F788 é a versao de longo curso da F768. Estas agulhas podem ser bem combinadas
em equipamentos de dois estagios. Também disponivel: Receptaculo HO50WL11 / 7.6
com ponta carregada por mola para contatar caminhos de condutores.

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
- 06 B G 0,90 -
— 07 S L 0,90 -
[——Y 11 B G 0,60 -
(= 18 B G 0,60 -
— 33 S L 0,60 -
— 33 S L 0,50 L

(© BRAZILCONNEX ¢



AGULHAS

FO50

Agulha50 mil
Padrao

Centros (mm/mil)
Corrente
Resisténcia tipica

Temperatura

ICT/FCT

1,27 /50
3,0A

40 mOhm
-20°C...+80°C

Fis0

FL&d..L

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padréo 60 150
Padrao 90 200

HP 80 130

HP 125 200

L 60 150
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 4,3 6,4

HP 4,3 5,0

L 4,3 6,4
Precisdo da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

a1 0,1
| I l
253432
D0,7E =]
4 r
HOSOWS

Fius
25 1 |
LT

M 11

45,4

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola BeCu, banhado a ouro

Receptéculo Bronze, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha

FEWZ-050EV
R .
. ecepfaculo de ferramenta de FEWZ-050E0
inser¢éo
Ferramenta para receptéculo FDWZ-050
Trava do plug HO50VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de pressao do receptaculocomo

an6

'1:;

HESOCRT S

| | B F

—={ = 00,95 40,8

54 opi

201,53

HOSCLAST & HOSOORT 9

== .45

Fio
AWG30
1000 mm

—

LUl -

Devido a pré-carga mais alta, as versdes de série progressivas permitem apenas um Curso
maximo de 5,0 mm.

0,95-0,97
parada
Anel d do d taculoin-
né e pressao do receptaculoin 0,98- 1,01
serido
Altura de Projecdo(mm)
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
FO50 21 S 050 P 200 HP
| — m T T
Estilo de ponta  Material Banho Versao

Material: B =BeCu, S =Aco

@ da ponta: 050 =0,50 mm (e.g.)

Banho: G =banhado a ouro, L = banhado a
ouro longtime,
P = FRevestimento funcional

Versao: H =Alta temperatura, L =Verséo longa,

HP = Séries Progressivas

29

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
—— 05 B G 0,90 -
= 06 B G 090 -
S 11 B G 0,50 -
- 15 B G 0,90 -
—_— 21 S L 0,50 -
-_— 21 S P 0,50 HP
— 33 S L 0,50 -
e 33 S L 0,50 L
P 33 S P 0,50 HP
— 38 S L 0,50 -
— 43 S L 0,50 -
\—— 43 S P 0,50 HP
[ 62 S P 0,50 HP
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" AGULHAS ICT/FCT
1 AGULHAS ICT/FCT

FO51 Fist

Agulha50 mil
Versao curso Iongo 134 HOSDLAST 9 HOSICRT & HOSCORT S
| | HOISIAWL 117 8
Centros (mm/mil) 1,27 /50 f : 1
Corrente 30A '."19
Resisténcia tipica 40 mOhm {
—=md (O F Q5 |: = =
Temperatura -20°C...+80°C
—t= @] a8 [ 35;:! 247
Forca da Mola (cN £20%) 30,3485 408
Versao Pré-carga Nominal
Padrao 35 150 @078 —f = i
Curso (mm) " = i
Versao Nominal Maximo [
Padrio 8,0 10,0 | '
Precisdo da ponta +0,05 mm R 5:[_"-"'- H0Aas fl :
HOSIVE i |. [ ! ...... P
Materiais e Revestimento _+_ e D48 il moEy | 47 MAX
Pistao ver estilo de ponta &4 _-. i ;
- it

Corpo Bronze, banhado a ouro [‘ 75 Fio
Mola BeCu, banhado a ouro _I'. AWG30 — j
1000 mm

Receptaculo Bronze, banhado a ouro

Acessérios M 1:3
Ferramenta para agulha FEWZ-050EV

Ferramenta para agulha FEWZ-050EQ

Ferramenta para receptaculo FDWZ-050

A F051 é a versao de curso longo da F050. Estes produtos podem ser bem combinados em acessérios de

HO50VS
Trava do plug dois estagios.

Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressao do receptaculo

0,95-0,97
como parada
Anel d(::‘ pressao d.o 0,98-1,01
receptaculo inserido
Altura de Projecao(mm)
Séries @ da ponta Forca da Mola
T 1 (N) ) i . .
FO51 11 B 050 G 150 Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
[ — T T T -~
Estilo de ponta  Material Banho Versao — n B G 0,50 -
Material: B =BeCuy, S = Aco —— 21 S L 0,50 -
@ da ponta: 050 =0,50 mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro, L = banhado a —— 43 S L 0,50 -
ouro longtime,
P = Revestimento Funcional - 43 S P 0,50 -
i (© BRAZIL CONNEX nc
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AGULHAS ICT/FCT

F561

FAE1 HASTCRA.0 HESTWSY 0.0 H581WRM O
Agulha75 mil
~ e
Versdo curta 45 [ - ]—- @132
il - :
Centros (mm/mil) 1,90/75 4
! 1 =g @145 [S
Corrente 40A
Resisténcia tipica 20 mOhm @1 =t b= 17 178 | 175 ) 175
Temperatura -20°C...4+80°C i o s}
L i =il @13 - 132 =g e (B 32
Forca da Mola (cN £20%) —ji— end |
< . - . 1
Versdo Pré-carga Nominal HOTEVS N [ A0.90 o 3 0,50
Padrio 30 80 | T |
Padrao 50 100 35 1 T _"Ii 04,54
Padrio 70 150 I i
1 B35
L
Curso (mm)
Versdo Nominal Maximo ==l
Padrao 2,4 3,0
Precisdo da ponta +0,05 mm
(TER |
Materiais e Revestimento —
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Receptaculo Niguel prata, banhado a ouro
Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-075
Trava do plug HO75VS
Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressao do receptaculo como parada  1,29-1,30
Anel de pressdo do receptéculo inserido 1,36-1,40
Altura de Projecdo(mm)
Estilo de ponta Numero Material Banho Kem mm Versdo
Séries @ da ponta Féz'\ﬁa da Mola 2 05 B G 150 .
F561 05 B 150 G 150 ="
— - - = 06 B G 1,50 -
Estilo de ponta  Material Banho Versao N
m— 11 B G 0,50 -
Material: B=BeCu -
@ da ponta: 150 = 1,50 mm (e.g.) "v { - 15 B G 1,50 -
Banho: G =banhado a ouro
Receptaculo: Codigo do pedido de acordo com desenho - 18 B G 0,50 -
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1 AGULHAS ICT/ FCT

F701 ™y
Agulha75 mil ’7 Eﬁz ]
1z5 |

Versao curta

HTJ1CH HMALA HROrW
Centros (mm/mil)  1,90/75 = = l— G4 - I— a4 - [- 14
Corrente 40A | | ki . 0,28 4 0 ';"_5_1_ |
Resisténcia tipica 20 mOhm 1 | {
[ e L B = 1.3 e P B )
Temperatura -20°C...+80°C . |
1 aTE 23 | ¥ 24
Forca da Mola (cN £20%) A
Versao Pré-carga Nominal | {if =
Padrao 15 40 [
Padrao 40 70 :
Padrio 30 150 El
e s I 2] e 1,25 I
BT
Curso (mm S 1 _
o (mm) . — ~ = @105 Ab— s { | D06
Versao Nominal Maximo
Padrao 4,0 5,0
Precisdo da ponta +0,10 mm
M 1:1
Materiais e Revestimento o -1
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Receptéculo Bronze, banhado a ouro
Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0
Ferramenta para receptaculo FDWZ-075
Trava do plug HO75VS
Tamanho da perfuragdo (mm)
Receptaculo com colar 1,31-1,32
Altura de Projecdo(mm)
H701CR/LA com F701 12,5
H701TWW com F701 12,7
Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
— 06 B G 1,15 -
— 07 s L 1,15 -
Séries @ da ponta ::c‘ﬁ?a da Mola = 1 B G 0,50 B
F701 06 B 15 G 150 7
- - - —— 14 S L 115 -
Estilo de ponta  Material Banho Versao L7 15 B G 130 }
Material: B =BeCu, S =Aco ‘/ '
@ da ponta: 15=1,15mm (e.g) — 18 B G 0,50 -
Banho: G = banhado a ouro, L =banhado a
ouro longtime "4 21 S L 0,50 -

- (© BRAZIL CONNEX e
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AGULHAS ICT /FCT

Resumo de Capsulas Isolantes

Dimensodes exatas e detalhes técnicos podem ser encontrados nas

respectivas séries.

33

FO75

F100

F100

F100

F100

F588

F772

F786

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

Exemplo de pedido
Forca da Mola

@ interno A

@ externo B
Sobreposicao C

F07506B130G2001K04
200 cN

@ 1,30 mm
@ 1,70 mm
0,40 mm

F10005B150G1001K04
100 cN

@ 1,50 mm
@ 2,20 mm
0,40 mm

F10006B150GxxxIK04
100, 200, 300 cN

@ 1,50 mm
@ 2,20 mm
0,40 mm

F10006B200GxxxIK04
200, 300 cN
@ 2,00 mm
@ 3,20 mm

0,40 mm

F10006B370G300IK36
300cN

@ 3,70 mm
@ 4,40 mm
3,60 mm

F58841B150G300IK

300cN

7\ @ 1,50 mm

‘ \k . ©220mm
: 0,40 mm

F77206B120G1501K05
150 cN

@ 1,20 mm
@ 2,00 mm
0,50 mm

F78606B400G3001K06
300cN

@ 4,00 mm
@ 4,80 mm
0,60 mm

F10006B350GxxxIK04
200,300 cN
. ©3,50mm
~| @4,00mm
"~ 040mm

F10017B150G2001K04
200 cN
7 - @1,50 mm

) @ 2,20 mm
0,40 mm

F58841B150G300IK04S

300cN

7\ @ 1,50 mm

‘ \k . ©220mm
: 0,40 mm

F77206B180G150IK08
150 cN

. 21,80 mm
- @2,60mm
/ 0,8 mm

F78606B400G300IK17
300 cN

@ 4,00 mm
" | @4,80mm
"~ 1,70mm

F10006B350G3001K10

300 cN
@ 3,50 mm
‘ ,,] @ 4,20 mm
"~ 1,00 mm

F10041B150GxxxIK04
200,300 cN

7\ @ 1,50 mm
-\k . ©220mm

: 0,40 mm

F77206B200G1501K05

150 cN
@ 2,00 mm
© | ©2,80mm
"~ 0,50mm

(© BRAZIL CONNEX e
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AGULHAS ICT/ECT

AGULHAS ICT / FCT

FO75..HP

Agulha75 mil
Séries Progressivas

Centros (mm/mil) 1,90/75
Corrente 40A
Resisténcia tipica 40 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
HP 120 200

HP 130 250

HPL 120 200

HPL 130 250
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
HP 43 6,4

HPL 4,3 6,4
Precisao da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

EOTH. HP FOTS WL
a4 10,4
253 331 35
#1102 =f = 2102 =f =
- S

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a ouro

Receptéculo

Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0
Ferramenta para receptaculo FDWZ-075
Trava do plug HO75VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de presséo do receptaculo como parada

Altura de Projecdo (mm)

(FO75) H075.../10.0 84-184
(FO75) H075.../7.6 8,4-16,0
(FO75) H075.../2.0 84-104
(FO75) HO75WW10/2.0S1 11,4-13,4
(FO75) HO75WW10/2.0S2 16,4-184
(FO75...L) H075.../10.0 10,4-204
(FO75...L) HO75.../7.6 10,4-18,0
(FO75...L) HO75.../2.0 104-12,4
(FO75...L) HO75WW10/2.0S1 13,4-154
(FO75...L) HO75WW10/2.0S2 18,4-20,4
Séries @ da ponta Forga da Mola
PR (cN)
FO75 21 S 064 P 200 HP
| — T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
@ da ponta: 064 =0,64 mm (e.g.)
Banho: P = Revestimento funcional

Versao: HP = Séries Progressivas,

HPL = Séries Progressivas Versao longa

Receptaculo:

34

Codigo do pedido de acordo com desenho

o

—

Esta série foi desenvolvida para condicées dificeis de contato, como pastilhas
soldadas sem chumbo ou placas fortemente contaminadas ou oxidadas Agulhas
desta série permitem penetrar camadas viscosas confiavelmente com baixa
vulnerabilidade as ontaminag¢des das pontas.Isto leva a alta confiabilidade de
contato tempo de longa vida destas agulhas.

1,29-1,30

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
-_— 21 S P 0,64 HP
-— 21 S P 0,64 HPL
[— 32 S P 0,64 HP
[—— 32 S P 0,64 HPL
— 33 S P 0,64 HP
P 33 S P 0,64 HPL
[—— 43 S P 0,64 HP
(— 43 S P 0,64 HPL
- 62 S P 0,64 HP
— 62 S P 0,64 HPL

(© BRAZIL CONNEX ¢
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AGULHAS ICT / FCT

FO75

Agulha75 mil
Padrao

Centros (mm/mil)
Corrente
Resisténcia tipica

Temperatura

1,90/75
40A

50 mOhm
-20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 30 60
Padrao 50 100
Padréo 70 150
Padréo 80 200
Padrao 100 280

L 50 100

L 70 150

L 80 200

L 100 280

IK 30 60

IK 70 150

IK 70 280
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 4,3 6,4

L 4,3 6,4

IK 43 6,4
Preciséo da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

FO7S
I" 1.3
i =
as ||
S+ l = !._'l -
253 231
102 — —
" N R

¢
-
FOTs. L
. |
, l_ 6 &=
RS
14 b B4 TE
l 25 7 |
E ) T "|*
78
= L:
al
£ LR
n i
D102 — — m‘l
-

=5 ==
g1

|

Agulha de série FO75 é a agulha mais comum para centros de 75 mil. Mais informacgdes sobre
os receptaculos, ver secao extra para o receptaculo H075.

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata

Receptéculo Niguel

Acessorios

prata, banhado a ouro

Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0
Ferramenta para receptaculo FDWZ-075
Trava do plug HO75VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de presséo do receptaculo como parada 1,29 -1,30

Séries @ da ponta Forga da Mola
1 (cN)
FO75 05 B 150 G 200 L
| — T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu,S=Aco
@ da ponta: 150=1,50 mm (e.g.)
Banho: G = banhado a ouro, L =banhado a
ouro longtime
Versao: L =Versao longa, IK = Capsula isolante
35

Estilo de Numero Material Banho Xem mm Versao
—— 05 B G 1,20 -
S, 06 B G 1,00 -
- 06 B G 1,20 -
= 06 B G 130 IK
—— 07 s L 120 -
— 10 s L 0,64 -
— 11 B G 0,64 -
—-_ 14 S L 0,78 -
-_ 14 s L 1,20 -
= 15 B G 0,90 -
=G 15 B G 1,20 -
= 15 B G 1,20 L
- 17 B G 1,20 -
-_— 18 B G 0,78 -
—_— 21 s L 0,64 -
-— 21 S L 0,64 L
— 30 S L 0,64 .
— 33 S L 0,64 -
-— 33 S L 0,64 L

(© BRAZIL CONNEX ¢



AGULHAS ICT/FCT
1 AGULHAS ICT / ECT

F O 7 5 Numero Material Banho Xem mm Versao
. L ,7 -
Agulha75 mil 33 > 078
Pad réo 36 B G 1,20 -
37 B G 0,50 -
Altura de Projecdo(mm) 37 B G 0,50 )
(FO75) H075.../10.0 8,4-184
(FO75) HO075.../7.6 8,4-16,0 38 S L 0,64 -
(FO75) H075.../2.0 84-104 38 S L 0,64 L
(FO75) HO75WW10/2.0S1 11,4-134
(FO75) HO75WW10/2.0S2 16,4-184 41 B G 1,30 IK
(FO75...L) H075.../10.0 10,4-20,4 43 s L 0,64 }
(FO75...L) HO75.../7.6 10,4-18,0
(FO75...L) HO75.../2.0 104-124 53 S L 0,64 -
(FO75...L) HO75WW10/2.0S1 13,4-154 53 S L 0,64 L
(FO75...L) HO75WW10/2.0S2 18,4-20,4
63 S G 1,20 -
63 S L 1,20 -

HO75 —

. . Ho sl Wiosa. o5z
Receptaculo 75 mil " .

27 —i
Moo Wias L o5 l ras X | ———)
Materiais e Revestimento 40
Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro 4.4
§ —= = = 10
Acessorios HorsWWwhalao |5 —= &5 ==
Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0 Ho75lRian : - -
I 0
Tamanho da perfuracdo (mm) HeTsLAs20 . ==
Anel de pressao do receptaculo como parada 1,29 - 1,30 211 -b {— frali K<
Hﬂ?g[tf?ﬁ [  — 1 el
P
o o
Harild!e.6 ! Y = J=I_Jl_
I = :
50
24,4
i TH mm 10
Hopew'Whos 7.6 ri

Hopswihigd 6

Séries Tamanho of Wire Wrap Pin
1
HO75 WW 10 / 76 Hopsthize.o
| n
Tipo de conexao Press Ring Position
Tipo de conexao: CR= Crimp connection

LA = Conexao com solda
WW = Wire Wrap connection
LI =Fio padrao HerehWWhalon

WL = Mola loaded connection

Tamanho of Wire Wrap e.g.10=10,0 mm
Pin:

3 (© BRAZIL CONNEX ¢
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AGULHAS ICT / FCT

FO75..RP

Pistao Oscilante para
Contatar Pinos Soldados

a4 [ ST VA
Centros (mm/mil) 1,90/75 l i HOT: /400 L W7s
Corrente 40A —
. N . . E . I
Resisténcia tipica 50 mOhm |
Temperatura -20°C...+80°C 30 4h 3:' ?Iﬁ =i @3
—d f= 5147
Forca da Mola (cN £20%) - B
Versao Pré-carga Nominal 253 7331
RP 50 100
RP 70 150 i fi
A0 ==
Curso (mm) |
Versao Nominal Méaximo -~ @13
RP 4,3 6,4 . & i
Precisdo da ponta +0,08 mm = = 01,12
Materiais e Revestimento T I
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro 10 I 10 e b I 5
Mola music wire, banhado a prata
Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro L ]
M1
Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-075EV
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0 A deflexao de um pistao oscilante excede substancialmente a fun¢ao da agulha
Ferramenta para receptéaculo FDWZ-075 , . . A . - A = .
flexivel. O projeto especial do pistao permite deflexdes do pistdo sem abrasao notavel.
Testes de forca de alto nivel com deflexao do pistdo de até 0,8 mm resultaram em
excelente desempenho elétrico e tempo de vida util da agulha. O diagrama mostra a
comparagao com uma agulha convencional sem pistdo oscilante.
500 T
450 gy =~ -+ probe with wobbling plunger
'E 400 7 —— probe without wobbling plunger
§ 30
£ 300 /
‘o 250 i
< 200 {
8 150 /
2100
g 50 W—W"M
0
] O O L L . O O & O o O
& \@Q W?QQ ,Q,QQ @QQ @bﬁ @@bﬁ é@Q /\,LQQ %QQQ @QQ’ §
Ciclos de vida
Séries @ da ponta Forga da Mola
PR (cN)
FO75 10 S 050 L 100 RP
— ne
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
@ da ponta: 050 =0,50 mm (e.g.
Banho: L=banhado a ouro longtime Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
Versao: RP = pistdo Wobbling
(Re— 10 S L 0,50 RP

Receptaculo:

37

Codigo do pedido de acordo com desenho

(© BRAZIL CONNEX ¢
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1

AGULHAS ICT / FCT

F793

Agulha75 mil
Versao curso longo

Centros (mm/mil) 1,90/75
Corrente 40A
Resisténcia tipica 20 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 20 120

L 20 120

HP 70 250
Curso (mm)

Versao Nominal Maéximo
Padrao 8,0 10,0

L 8,0 10,0

HP 8,0 9,0
Precisao da ponta +0,10 mm

Materiais e Revestimento

Pistao

ver estilo de ponta

Corpo

Niguel prata, banhado a ouro

Mola

music wire, banhado a ouro

Receptéculo

Acessorios

Niquel prata, banhado a ouro

Frad Frad. L
1.3% [ ]
HOTES
12 14
|
1 1
[ i #E T6
| 25 o0 i
= — ' [
T8
6.8 38.8 N
|
@102 = = @102 —=f = d 4
I I T B

M 1:1

A F793 é a versao de curso longo da FO75 e F703. EStas aguohas poden ser combinadas bem em
acessorios de estagio duplo. Outras informagdes sobre os receptaculos
ver secdo de insercdo extra para rceptaculo HO75.

Ferramenta para agulha FEWZ-075EV T ho d [ 30 ( )
Ferramenta para agulha FEWZ-075E0 Aanl]?:ln ° aﬂpzr uragas nlmm
Ferramenta para receptaculo FDWZ-075 nelde pressao do receptaculo 1,29-1,30
T do ol HO75VS como parada
rava dopiug Anel de pressao do receptaculo
. . 1,36-1,40
inserido
Altura de Projecao(mm)
(F793) H075../10.0 12.0-220 Estilo de pf)nta Nudmero Material Banho Hem mm Versao
(F793) H075../7.6 12,0-19,6 -éi 06 B G 1,20 -
(F793) H075.../2.0 12,0- 14,0 -‘ 12 B G 1,20 B
(F793) HO75WW10/2.0S1 15,2-17,2 Y 1 5 G 120 L
(F793) HO75WW10/2.052 20,0-22,0 ii\' '
(F793..L) H075../10.0 14,0-24,0 — 14 B G 1,20 -
(F793..L) H075../7.6 140-21,6 -_ 14 B G 1,20 L
F793..L) HO75.../2. 14,0-16,
(F793..1) H075../2.0 0-16,0 r= 15 B G 1,20 )
(F793...L) HO75WW10/2.0S1 17,2-19,2 v., -
(F793..L) HO75WW10/2.051 22,0-24,0 ——— 15 B G 1,20 L
- 18 B G 0,64 -
—_— 21 B G 0,64 -
Séries @ da ponta ::ccﬁga da Mola = 30 S L 0,64 B
F793 12 B 20 G 120 L (a
r—— 33 S L 0,64 -
g ) ny
Estilo de ponta  Material Banho Versao o 33 s L 0,64 L
Material: B =BeCu, S=Aco
@ da ponta: 120=1,20mm (e.g.) - 33 S P 0,64 HP
Banho: G =banhado a ouro, L = banhado a ouro I
longtime, P 33 S L 1,20 L
P = Revestimento funcional -
Verséo: HP = Séries Progressivas, L = Versao longa — 38 S L 0,64 -
i (G BRAZIL CONNEX nc




AGULHAS ICT/FCT

1

AGULHAS ICT /FCT

F562 Fee2
. i 2
Agulha100 mil X
L HEC2CR =Rk
Centros (mm/mil)  2,54/100 |-_ [E—_—
Corrente 50A 51'3 a4
Resisténcia tipica 20 mOhm D= P18 B B2 E|
Temperatura -20°C..+80°C AEAT =] = =) ___ 8
EJ s F 23 g _:,; | i 8.8 i
Forca da Mola (cN £20%) |
Versao Pré-carga Nominal L | | . F | rl
Padrédo 60 100 — - . — —
Padréo 60 150 oo D148 ol
Padréo 60 200 L
E_— ! Fio flexivel
0.8 J_ AWG26
Curso (mm) #1.2 s 550 mm
Versao Nominal Maéximo i - CI0E4
Padrao 2,7 41
Precisdo da ponta +0,05 mm
Materiais e Revestimento
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Niquel prata, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata M1
Receptéculo Niguel prata, banhado a ouro ——
Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para agulha FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS
Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressdo do receptéculo como parada 1,67 - 1,69
Anel dg presséo dg 170-175
receptéacu-lo inserido
Manga isolante 2,36-2,37
Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
s 04 B G 1,90 -
gt 05 s L 1,90 -
= 06 B G 1,90 -
—— 07 s L 1,90 -
Séries @ da ponta :’coNrga da Mola ﬂ\\ 12 B G 1,90 B
F562 04 B 190 G 100 -
4 14 S L 1,90 -
Estilod - MT I B ;'_ Vi 0 :
stilo de ponta aterial anho ‘ersao L 15 B G 190 _
Material: B =BeCu, S=Aco - '
@ da ponta: 190=1,90 mm (e.g.) i“" 18 B G 0,76 -
Banho: G = banhado a ouro, L =banhado a )
ouro longtime [ - 21 S L 0,76 -
s (G BRATIL CONNEX nc



" AGULHAS ICT/FCT
1 AGULHAS ICT/FCT

F771

Agulha100 mil

Versao curta 54 i RSN HEOLA HEOEL HSQ251  HS02I5
H - —= H28
. HORGH 825 |
Centros (mm/mil)  2,54/100 |- . d1sR I T N N‘i{
Corrente 50A 58 e |
Resisténcia tipica 20 mOhm L—- gL L = E= 12
Temperatura -20°C...+80°C E13T =] =t ||= 7158
254 239 o | EB.8 N |
Forca da Mola (cN £20%)
Versao Pré-carga Nominal A
Padrao 50 150 ha | r.
Padrao 100 300 e e i 8
Curso (mm) HIS e 0 = arame
Versao Nominal Méximo 1 S 2 flexivel
Padrdo 3,5 4,4 25 ! ' AWG26
ao . ", [ 1 p— M G4 550 mm
Precisao da ponta +0,08 mm 1‘
Materiais e Revestimento
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Niquel prata, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Receptdculo  Niquel prata, banhado a ouro i 11
—
Acessoérios
Ferramenta para receptaculo FEWZ-100EV
Ferramenta para receptaculo FEWZ-100EOQ
Ferramenta para receptéculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS
Tamanho da perfuracdo (mm)
Anel de pressao do receptaculocomo 1,67-1,69
parada
Anél de pressao do receptaculoin- 170-175
serido
Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Verséao
gt 05 B G 1,80 -
= 06 B G 130 -
- 06 B G 1,80 -
Séri @ da pont: Forca da Mol &
eries a ponta (coNrga a Mola 1 1 B G 0,65 _
F771 05 B 180 G 150 & 1 B G 075 _
Estilo d '_t M_t'_' I Banh Vi o =
stilo de ponta aterial anho ersao j
14 B G 1,80 -
Material: B =BeCu ‘
@ da ponta: 180=1,80 mm (e.g.) w 15 B G 1,80 -
Banho: G =banhado a ouro -
Receptaculo: Cédigo do pedido de acordo com desenho ﬁ 17 B G 1,80 -

40
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AGULHAS ICT/FCT

AGULHAS ICT / FCT

F100

Agulha100 mil Fi00 100,
Padréo ) I i !
|' 5l | HAODVE ﬁ 5
|}
Centros (mm/mil)  2,54/100 &4 ! 10,4 L s
Corrente 50A |. | hy E l J
Resisténcia tipica 20 mOhm | — | | —| i | I
Temperatura ~20°C..+80°C
P -40°C...+200°C (H)
= =
Forca da Mola (cN £20%) |
Versao Pré-carga Nominal
Padrdo 30 60 333 353
Padrao 40 100
Padrao 80 150
Padrao 80 200 @137 = - 1,37 | | 1
Padrao 150 300
Padrao 180 400 1
H 70 150 I . e =3
H 70 200
H 100 300 | |
L 40 100
L 80 150
L 80 200 !ﬂ—l:'u
L 150 300
Mint-Pin 40 100
Mint-Pin 80 150
Mint-Pi 22 - . . .
int-pin €0 > Agulha da série F100 é a agulha mais comum para centros de 100 mil.
Mais informacgao sobre os receptaculos ver secao extra para receptaculo H100.
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo
Padrao 4,3 6,4 . , . B
L 43 " Estilo de Numero Material Banho Xem mm Versao
Mint-Pin 43 6.4 —-— 05 B G 1,50 -
Precisdo da ponta +0,08 mm >
%ﬁ 06 B G 1,30 -
Materiais e Revestimento % 06 B G 1,30 H
Pistao ver estilo de ponta é\‘: 06 B G 150 R
Corpo Niquel prata, banhado a ouro !
Mola music wire, banhado a prata % 06 B G 1,50 H
Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro éﬁ 06 B G 1,50 L
Acessorios — 06 B G 2,00 -
Ferramenta para agulha FEWZ-100EV %ﬁ 06 B G 2,50 R
Ferramenta para agulha FEWZ-100EQ ,
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100 %ﬁ 06 B G 3,00 B
Trava do plug H100VS ié 06 B G 3,10 Mint-Pin
—— 06 B G 4,00 -
| '\‘\\
— 07 S L 1,50 -
e\
Séries @ da ponta ::o’\ﬁa da Mola -ﬂ 07 S L 1,50 H
PR Ci ~
FI00 06 B 150 G 100 L — " B G 0.50 -
— e > _
Estilo de ponta  Material Banho Versao — 1 B G 0,64
Material: B=BeCu, S =Aco [ 11 B G 0,90 -
@ da ponta: 150=1,50 mm (e.g.) -
Banho: G = banhado a ouro, L =banhado a d' 11 B G 0,90 H
ouro longtime -
Versao: L =Versdo longa, IK = Capsula isolante i 1 B G 0,90 L
. (© BRAZIL CONNEX e



AGULHAS ICT/FCT

F100

Agulha100 mil
Padrao

Tamanho da perfura¢do (mm)

Anel de presséo do receptaculo

1,67-1,69
como parada
Anel de presséo do
receptécF:JIo inserido 170-1,75
Altura de Projecdo(mm)
(F100) H100.../10.0 84-184
(F100) H100.../7.6 8,4-16,0
(F100) H100.../2.0 8,4-104
(F100) H100WW10/2.051 1,4-134
(F100) H100WW10/2.0S2 16,4-18,4
(F100...L) H100.../10.0 104-204
(F100...L) H100../7.6 10,4-18,0
(F100...L) H100.../2.0 104-124
42

Estilo de Numero Material Banho Xem mm Versao
(S 12 B G 1,50 -
—-_ 14 B G 1,30 -
- 14 B G 1,50 -
-_— 14 s L 1,30 -
—-_ 14 s L 1,30 H
= 14 s L 1,50 H
= 14 S L 1,50 -
=" 15 B G 1,50 -
=" 15 B G 1,50 L
=" 15 B G 1,50 H
= 15 B G 1,70 -
= 15 B G 2,50 H
== 17 B G 1,50 -
—— 17 B G 2,00 -
—— 17 B G 2,00 H
— 18 B G 0,90 -
—_— 21 S L 0,90 -
—_— 21 S L 0,90 L
=3 30 B G 0,90 -
[— 33 S L 0,90 -
— 33 s L 0,90 H
e 33 S L 0,90 L
= — 35 s L 1,50 -
2 36 S L 1,30 -
— 36 S L 1,30 H
—— 37 S L 0,50 -
— 38 S L 0,90 -
—— 43 s L 0,90 -
— 53 S L 0,90 -
— 53 S L 0,90 L
—— 55 B G 1,80 -
—— 55 B G 1,80 H
—— 55 B G 1,80 L
- 62 B G 0,90 -
= 3 62 B G 0,90 H
—— 63 B G 1,50 -

(©) BRAZIL CONNEX inc



AGULHAS ICT/FCT

F100...HP

Agulha100 mil
Séries Progressivas

Centros (mm/mil)  2,54/100
Corrente 50A
Resisténcia tipica 20 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
HP 70 100

HP 75 130

HP 110 150

HP 130 200

HP 200 300

HPL 75 130

HPL 130 200

HPL 200 300
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
HP 4,3 6,4

HPL 4,3 6,4
Precisdo da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

Pistao

ver estilo de ponta

Corpo

Niquel prata, banhado a ouro

Mola

music wire, banhado a prata

Receptaculo

Niquel prata, banhado a ouro

F100._HP F100._HPL
- ;:- —
S I -
r . HIODVS —
64 10.4 - B4 6 T8
| L .
z5 T ! =
DB
TE
E - i 1l
323 355 r
137 =) - rem I Tl ri 1=
- | S — e
n i
e —)

Esta série foi desenvolvida para condigdes de dificil contato, tais como almofadas
soldadas sem chumbo ou fortemente contaminadas ou placas contaminadas. Agulhas
desta série permitem penetrar comadas viscosas confiavelmente com baixa vulnerabi-
lidade de contaminag¢des das pontas. Tudo isso leva a uma alta confiabilidade de
contato e tempo de longa vida destas agulhas. Mais informacéo sobre os receptaculos
ver secdo extra parar receptaculo H100.

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para agulha FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS
Anel de pressao do
. 1,67 - 1,69
receptaculo como parada
Anel d? pressao d.o 170-175
receptaculo inserido
Séries @ da ponta Forga da Mola
PR (cN)
F100 06 B 200 P 200 HP
| T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu, S=Aco
@ da ponta: 200 = 2,00 mm (e.g.)
Banho: L = banhado a ouro longtime,

Versao:

Receptaculo:

43

P = Revestimento funcional

HP = Séries Progressivas,
HPL = Séries Progressivas Versao longa

Codigo do pedido de acordo com desenho

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
- 06 B P 2,00 HP
[ — 10 S P 0,60 HPRP
—— 14 s P 1,50 HP
-— 21 S P 0,90 HP
-_— 21 S P 0,90 HPL
[—— 32 S P 0,90 HP
[— 32 S P 0,90 HPL
-— 33 S L 0,90 HP
— 33 S P 0,90 HP
P 33 S P 0,90 HPL
\—— 43 S P 0,90 HP
\—— 43 S P 0,90 HPL
[ 62 S P 0,90 HP
— 62 S P 0,90 HPL

(© BRAZIL CONNEX e



_AGUIHAS ICT/FCT
1

F100...RP

Pistao oscilante para
Pino soldado de contato

Fiofk. HFRF Fidd. HPRPL

' I e
Centros (mm/mil)  2,54/100 r 'f.l ; HIOCYS I
i

Corrente 50A 4 I i a4 T8
Resisténcia tipica ~ 20 mOhm |I { 2.8 E l Ml

- T P
Temperatura -20°C..+80°C E 1 |

TE =~ = @158
Forca da Mola (cN £20% 1,81 |
< ( 6) e ] L
Versao Pré-carga Nominal |
RP 70 100 333 353 -~ = pise 234
RP 110 150 {
HPRP 110 150
HPRPL 200 300 I" Ll
@137 = = 30 24 | '
Curso (mm) 1
Versao Nominal Maximo 5
RP 4,3 6,4 — = =
HPRPL 4,3 6,4 —_— = @ AR 16
Precisdo da ponta +0,08 mm _ b N
—
Materiais e Revestimento
Pistio ver estilo de ponta Ty HIDICRTE HIODLATE  HIOPARNIDT &
Corpo Niquel prata, banhado a ouro ; =
—_—

Mola music wire, banhado a prata

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para agulha FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptéculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de pressao do

] 1,67-1,69
receptaculo como parada
Anel de pressédo do receptaculo
. . 1,70-1,75
inserido
Séries @ da ponta Forga da Mola
1 (cN)
F100 10 S 060 L 100 RP
T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
@ da ponta: 060 = 0,60 mm (e.g.
Banho: L = banhado a ouro longtime,
P = Revestimento funcional
Versao: HP = Séries Progressivas, L = Versédo
longa, RP =pistao oscilante
a4

A deflexdo de um pistao oscilante excede substancialmente a funcao da agulha
flexivel. O projeto especial do pistdo permite deflexdes do pistdo sem abrasao
perceptivel. Testes de forca de alta nivel com deflexdo de pistao de até 0.8 mm tém
resultado em desempenho elétrico incrivel e tempo de vida da agulha . O diagrama
mostra a comparacdo de uma agulha convencional sem pistdo oscilante. Mais
informacao sobre os receptaculos ver secao extra parar receptaculo H100.

500 P
450 o= cain -+ probe with wobbling plunger
£ 400 / - probe without wobbling plunger
S 0
€ 300 /
‘s 250 f
9 200 jf
(% 150 /
5 = WW
3 504 e bR B =
0
Q QQ QQ QQ QQ QQ QQ: QQ Q‘I) QQ QQ QQ) QQ
%D \‘OQ q’b‘Q 'Q/Q ‘)QQ @Q ‘_on %b‘q /\'LQ chQ @Q QEOQ
Ciclos de vida
Estilo de ponta Numero Material Banho XMem mm Versao
-— 10 S L 0,60 RP
—-— 10 S P 0,60 HPRP
——y 12 s P 105 HPRPL

(© BRAZIL CONNEX e



_AGULHAS ICT/FCT
1

H100

Receptaculo 100 mil

Materiais e Revestimento

Receptéculo

Acessorios

Niquel prata, banhado a ouro

Ferramenta variavel para
receptaculo

FEWZ-100EV

Ferramenta fixa para
receptaculo

FEWZ-100E0

Ferramenta variavel para
receptéaculo

FEWZ-100Exx

Tamanho da perfuracdo (mm)

Anel de pressao do

receptaculo como parada 167-1,69
Anel de pressdo do

recepta’cl::llo inserido 1,70-1,75
Altura de Projecdo(mm)

(F100) H100.../10.0 84-184
(F100) H100.../7.6 8,4-16,0
(F100) H100.../2.0 84-104
(F100) H1T00WW10/2.0S1 11,4-134
(F100) H100WW10/2.0S2 16,4-18/4
(F100...L) H100.../10.0 10,4-204
(F100...L) H100.../7.6 10,4-18,0
(F100...L) H100.../2.0 104-124
(F100...L) HTOOWW10/2.051 13,4-154
(F100...L) HTOOWW10/2.0S2 18,4-204

Para agulhas F100, F588 e F585 diferentes
receptaculos estao disponiveis com diferen-
tes tipos de conexaos (e.x. LA, CR, WW),
diferentes posi¢des de anel de pressao (e.x.
2,0;7,6; 10,0 mm) e pinos wire wrap(10,0; 19,0
mm de comprimento).

Trava do plugs H100VS pode ser usada para
fechar receptéculos vazios para evitar

montagens falsas e para evitar contaminacao.

A luva isolante 502IS pode também ser usada
para o receptaculo H100.

Séries Tamanho do Pino para enrolar o fio.
PR —

H100 WW 10 / 76
| — T
Tipo de conexao Posiclao do anel de pressao

Tipo de conexao: CR=Conexao crimp

LA = Conexdo com solda
WW = Conexxao Wire Wrap
WR = Pino redondo
WL = Conexao por mola
LI =Fio padréo

Tamanho Wrap

Pin: e.g.10=10,0 mm

Posicaod o

anel eg.7.6=7,6mm
45

HuaCRi2.0

Hnol R 6

Higal Rifaas

Hyosd Adz o

HiooLA/ 7 &

HwoWWWasiao

HooWsodzo

HuooWiWin'y &

HicoWWWhiofowg

Hca W W' TG

HioeWWialiot

HiooWiih el obs

HiseWRin/7 6

HhooWL1'7 8

248
A
1l f 41

=

Lo@iB1 - 1,88 @148 -1 1— 1,19

'-T.E'-I

—— ]

; e '
1 f
-hL -
1,81 L PUEE 2148 0.5

=78~

38
; A
p: L 2

SRS -
il 1 . i-] ’
L prail preagias = L ooss

2 “ 10
i o r
00,64
= T8 -I
d‘ V| 2 A l—
I 7, p—
T P! p S
45
- 78~ | 19 -
- - ,E%j
L m L ngsd
5 _ 219
| iager
= = ——
.
15
- Y g ' 10—
I3 :1 . =
=i e S —
Lo
e r—— s
- . - jam 'I e
B ] 4
@161 1 [ s1ge @148 i 0,64
4314 i
- = 2448 may 4 | ==
Lo~ -_“‘ Ll t i
1B 1 L gtes L gos L P81
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" AGULHAS ICT/ECT

Montagem

Receptaculo 100 mil

Ferramentas adequada de insercdo para
montar receptéculos estao disponiveis. A
ferramenta certa para insercao flush é
FEWZ-100EOQ. As mais econémicas
ferramentas para fixar alturas de projecéo
sao FEWZ-100Exx (e.g. E55 = 5,5 mm). Para
alturas de projecao variaveis a ferramenta
FEWZ-100EV com alturas de projecao

ajustdveis é apropriada.

:
:

| B

HXXXWL‘] ‘]/7.6 50 mil 75 mil 100 mil

HO75WL11/7.6

Com ponta carregada por mola

para Sistemsa de Interface HOSOWLI1/76 H100WL11/7.6
Receptaculos com ponta carregada por
mola sdo frequentemente usadas em
sistemas de inferface.

A ponta carregada por mola do receptaculo
pode contatar diretamente um placa PCB,
isto e, é conectada com o sistema de teste.
Para diferentes espacos disponiveis, estes
receptaculos estdo disponiveis com
diferentes centros de (50 mil, 75 mil, 100
mil).

Receptaculo com
pino de contato
carregado por mola.

2 (© BRAZIL CONNEX ¢



AGULHAS ICT/FCT

F588 —3

Agulha 100 mil F586_5 F5a8
= 2
Versao curso Iongo _ 2 ] ¥ i} |
= & &
: ! --T
Centros (mm/mil)  2,54/100 "-{
Corrente 50A 1i 4 Al
Resisténcia tipica 20 mOhm b | | HIG0wE
14,1 T TH
Temperatura -20°C...+80°C Ji
' 25 l l :
= [&1] | |

Forca da Mola (cN £20%) = s
Versao Pré-carga Nominal
Padrao 80 180
Padrao 110 300
HP 110 180 |

ara k[ el
HPS 140 300
S 100 180
S 140 300 H1AT = = R B s
IK 110 300 e |
Curso (mm) _ | ]
Versao Nominal Maximo
Padrao 9,3 n,7
HP 9,3 1,7 i)
HPS 7,6 10,0 TER
S 7,6 10,0 S

—— .

IK 9,3 1,7
Precisao da ponta +0,10 mm

A F588 é a versao de longo curso da F100 e F585. Estas agulhas podem ser combina-

Materiais e Revestimento L . N [ . < .
das com acessorios de estagio duplo. Versdes com capsulas isolantes estdo também

Pistao ver estilo de ponta . Lo ‘. . . L = .
. disponiveis, ver pagina sobre cépsulas isolantes. Mais informacao sobre os receptacu-
Corpo Niquel prata, banhado a ouro = .
— los ver secdo extra para receptaculo H100.
Mola music wire, banhado a prata

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

A . Estilo de poNnta Numero Material Banho Xem mm Versao
cessorios
2
Ferramenta para agulha FEWZ-100EV p— 05 B G 1,50 -
Ferramenta para agulha FEWZ-100EO — 05 B G 1,50 S
Ferramenta para receptéaculo FDWZ-100 .
Trava do plug H100VS % 06 B G 1,50 )
— 06 B G 1,50 s
Tamanho da perfuracdo (mm) -
Anel de pressio do receptaculo como parada 1,67 - 1,69 — M B G 0,90 )
— 12 B G 1,50 -
=29 12 B G 1,50 s
Séries @daponta Forcada — 5 B G 1,50 )
P 1 Mola (cN) i
F588 05 B 150 G 180 S —— 15 B G 1,50 >
— T - - i
Estilo de ponta  Material Banho Versao é’ 18 B G 0,76 -
Material: B=BeCu, S=Aco —— 21 S L 0,76 -
@daponta: 150=1,50 mm (e.g.) -
Banho: G = banhado a ouro, L= V- 21 5 L 0,90 B
banhado a ouro longtime, - 21 S P 0,90 HP
P = Revestimento funcional -
Versao: HP = Séries Progressivas, S = “/ 28 B G 1,50 -
Verséo curta - 30 8 G 076
Recepta- Codigo do pedido de acordo — ' )
culo: com desenho G 33 S L 0,76 B

27 (G BRAZIL CONNEX e



AGULHAS ICT/FCT

F588

Agulha100 mil
Versao curso longo

Centros (mm/mil)  2,54/100
Corrente 50A
Resisténcia tipica 20 mOhm

Temperatura -20°C...+80°C

Altura de Projecao(mm)

(F588...5) H100.../10.0 124-224
(F588...5) H100.../7.6 12,4-20,0
(F588...5) H100.../2.0 124-144
(F588...5) HT00WW10/2.0S1 154-17,4
(F588...5) HT00WW10/2.0S2 204-22,4
(F588) H100.../10.0 14,1-24,1
(F588) H100.../7.6 14,1-21,7
(F588) H100.../2.0 14,1-16,1
(F588) H100WW10/2.0S1 17,1-19,1
(F588) H100WW10/2.052 22,1-24,1
48

Estilo de ponta Ndmero Material Banho Kem mm Verséo
e 33 S L 0,76 S
— 33 S L 0,90 -
pre—— 33 S L 0,90 S
- 33 S P 0,90 -
[e—— 33 S P 0,90 HP
-— 33 S P 0,90 HPS
2 36 S L 1,40 -
—_— 37 S L 0,50 -
[ 37 S P 0,50 HP
— 38 S L 0,90 -
e 41 B G 1,50 K
- 41 B G 1,50 IKS

43 S P 0,90 -
—— 55 B G 1,80 -
—— 55 B G 1,80 H
—— 55 B G 1,80 L
[ 62 B P 0,90 -
— 63 B G 1,50 -
—— 66 B P 2,50 HP

(© BRAZIL CONNEX e



" AGULHAS

F772

Agulha100 mil

Centros (mm/mil)
Corrente
Resisténcia tipica

Temperatura

ICT/FCT

2,54/100
50A
25 mOhm

-20°C...+80°C
-40°C...+200°C (H)

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 30 80
Padrao 60 150
Padréo 60 220
Padréo 60 300

H 60 150

H 60 300

HP 200 300
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 4,0 5,0
Precisdo da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta

Corpo Niquel prata, banhado a ouro
music wire, banhado a prata,

Mola P

Aco inoxidavel, sem banho(H)

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-772EV

Ferramenta para agulha FEWZ-772E0

Ferram’enta para FDWZ-100

receptaculo

Trava do plug H772VS
Séries @ da ponta Forca da Mola

1 (cN)
F772 06 B 150 G 300 H
—— T e T

Estilo de ponta  Material Banho Versao

Material: B =BeCu, S =Aco

@daponta: 150=1,50 mm (e.g.)

Banho: G =banhado a ouro, L=
banhado a ouro longtime,
P = Revestimento funcional
N = banhado a niquel,R=
banhado a rédio

Versao: L =Versédo longa, HP = Séries
Progressivas
H =Alta temperatura, IK = Cap-
sula isolante

49

HFTaALA
HIT2CR

M 11

Versdes com diferentes alturas de
projecdo disponiveis sob encomenda.

DistanciadoresH772DS/xx
para agulhas de 100 mil

Cédigo de

pedido @ externo @ interno Tamanho
H772DS/10 2,20 1,70 1,00
H772DS/20 2,20 1,70 2,00
H772DS/30 2,20 1,70 3,00

HF WL HITF2LAID

HTIHCRA
- 222
1
'H H
T
il ezoa il }1
J 2 |

o

01

Pl

| I
e
@18
o P
#1.23 = |13
o0 B4

oA

/:j:

\_\_""-\-\-.

\
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AGULHAS ICT/FCT

F 7 7 2 Estilo de ponta Ndmero Material Banho Xem mm Versdo
Agulha100 mil r— 03 B G 130 .
e 05 B G 1,80 -
e 05 B G 2,00 -
Centros (mm/mil)  2,54/100 _-9 05 B G 2,00 H
Corrente 50A __a o 8 G 550 )
Resisténcia tipica 25 mOhm -‘A '
| * -
Temperatura e e ) -A : 2 z izz x
v— / -
Tamanho da perfuracao (mm) % 06 B G 1,50 )
?::Jodsar;;e(js:éo do receptaculo 1,07 -2,00 4@% 06 B G 1,50 H
Anel dg pres§éo c!o 203-205 % 06 B G 1,80 B
recepta’culo inserido ! ! % 06 B G 1,80 B
Receptaculo com colar 2,02-2,03 % o : c 200 y
Altura de Projecdo(mm) % 06 B G 2,50 _
- 06 B G 2,50 H
— 07 s L 175 -
— 07 s L 2,00 -
——— 10 S N 0,63 -
—— 11 B G 0,64 -
e—) 11 B G 0,70 -
m—) 11 B G 1,00 -
[—) 11 B G 1,30 -
=== 12 B G 1,50 -
- 12 B G 2,00 -
—— 12 B G 2,00 H
—_— 14 S L 2,00 -
= 15 B G 2,00 -
- 15 B G 2,00 H
== 17 B G 2,00 -
—— 17 B G 3,00 % -
-_— 18 B G 1,30 -
- 18 S N 0,80 -
—_— 21 S L 1,30 -
—_— 21 s L 1,30 H
— 28 B G 2,00 -
=== 30 B G 1,30 -
— 33 S L 1,30 -
e 33 S L 1,30 H
o 33 S p 1,30 HP
e 33 S R 1,30 -

50

* Centro diferente do Padrao.
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AGULHAS ICT/FCT

F786

Agulha100 mil,
Versao curso longo
18 HTT 2NN HTFILA HFTAARWION.T HFT2LAN 1
HTTICR HIT2CRMA
Centros (mm/mil)  2,54/100
Corrente 50A =5 i"' 0.2
L1 -
Resisténcia tipica 25 mOhm e o F | e
Temperatura -20°C..+80°C el r 4 | 52 | Il '8
7.8 7 |
+209 |
Forca da Mola (cN £20%) L‘_"= - p208 L*- e @2k ||
Versao Pré-carga Nominal el R g Hl i —|
! 1
Padrao 60 150 P1Ee = = 8 - = @
Padr?o 60 225 | n I
Padrao 60 300
I - [} | RS |
IK 60 300 2 4 2 L e ' L | L
HP 180 300
HP 180 500 [ | ‘
T W
Curso (mm) |
Versao Nominal Méximo o i J i 15
Padrao 6,4 8,0 ! é 08 ~ = = ] = _|
IK 6,4 8,0 | 123 = b= fra) P la
HP 64 80 10 L. Hos4 10 0 64
Precisao da ponta +0,10 mm |
—_—

Materiais e Revestimento N

Pistao ver estilo de ponta TEE
Corpo Niguel prata, banhado a ouro e —— .
Mola music wire, banhado a prata

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

A F786 é a versao de longo curso da F772. Estas agulhas podem ser combinadas bem

Acessdrios em acessorio de estagio duplo.
Ferramenta para agulha FEWZ-772EV
Becepfaculo de ferramenta de FEWZ-772E0
insercao
Tamanho da perfura¢do (mm)
Anel de pressao do receptaculo- 1,07 -2,00
como parada
Ar_lel dg pressdo do receptacu- 203-2,05
loinserido
Receptaculo com colar 2,02-2,03
Altura de Projecao(mm)
Séries @ da ponta Forca da Mola
R (cN)
F786 06 B 400 G 300 IKO6
— T e .
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCuy, S = Ago, K = Sintético . .
@ da ponta: 400 =4,00 mm (e.g.) Distanciadores H772DS/xx
Banho: G =banhado a ouro, L= para agulhas de 100 mil
banhado a ouro Iongt{me, Cod!go de @ externo @interno Tamanho
P = Revestimento funcional, U pedido
= sem revestimento H772DS/10 2,20 1,70 1,00
Versao: HP = Séries Progressivas, H772DS/20 2,20 1,70 2,00
IK= Capsula isolante H772DS/30 2,20 1,70 3,00

5 (© BRAZIL CONNEX e



AGULHAS ICT/FCT

F786

Agulha100 mil,
Versao curso longo

Centros (mm/mil)  2,54/100

Corrente 50A
Resisténcia tipica 25 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C
52

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Verséao
== 04 B G 2,00 -
e 05 B G 1,30 -
N, 06 B G 2,00 -
= 06 B G 4,00 IK
e 06 B G 4,50% -
—— 07 s L 1,80 -
— 07 s L 2,00 -
= 10 S P 0,63 HP
—— 11 B G 1,30 -
_& 14 S L 2,00 -
= 15 B G 2,00 -
& ] 17 K u 4,00 -
—— 18 B G 1,30 -
-— 21 S L 1,30 -
= 32 S L 0,80 -
(—— 32 S P 0,80 HP
—— 33 S L 1,30 -
- 33 S P 1,30 HP
-—— 34 S L 0,80 -
— 38 S L 1,30 -
— 63 s L 2,00 -

* Centro diferente do Padréo.
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AGULHAS ICT/FCT

F797 F79718B100G300E21
o
Agulha100 mil, H Frar
Versao curso longo
|
Centros (mm/mil) ~ 2,54/100 21 I
: | HI TR0, 1
Corrente >0A T 18 HITZWW  HTTaLA HTT2LAM.1
Resisténcia tipica 25 mOhm
o . 2 — D32
Temperatura -20°C..+80°C | o I"'
| . : L 1 =
Forca da Mola (cN £20%) 2205 J L | =| | o2 r i | o
Versao Pré-carga Nominal T8 7
Padréo 60 150 | | - @zo8 L-—- = 2,04
Padrao 60 300 ! — I
E21 100 300 it e =i~ % =g g
=4 |
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo 41 =1 17 2k ] ]
Padrao 8,0 10,0
E21 8,0 10,0
Precisdo da ponta +0,18 mm e - T
Materiais e Revestimento i R B naeal
Pistao ver estilo de ponta = 0o = 0,9 = =
Corpo Niquel prata, banhado a ouro | l
Mola music wire, banhado a prata I — - Q&4 10 ...I EI0
Receptéculo Niguel prata, banhado a ouro |
_.PI —
Acessorios )
Ferramenta para agulha FEWZ-772EV M 1:1
Ferramenta para agulha FEWZ-772E0 o Fea—
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Trava do plug H772VS

Tamanho da perfura¢do (mm)

Anel de pressao do receptaculo

A F797 é a versao de longo curso da the F772. Estas agulhas podem ser bem combinadas em

acessorio de estagio duplo.

Distanciadores {772ps/xx
para agulhas de 100 mil

1,97 - 2,00
como parada
Ar_lel dg pressdo do receptacu- 203-2,05
loinserido
Receptaculo com colar 2,02-2,03
Altura de Projecao(mm)
Séries @ da ponta Forga da Mola
PR (cN)
F797 18 S 100 L 300 E21
T
Estilo de ponta  Material Banho Versao

Material: B =BeCu, S = Aco, K = Sintético
@ da ponta: 400 = 4,00 mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro, L = banhado a ouro
longtime,
P = Revestimento funcional, U = sem
Versio: revestimento
HP = Séries Progressivas,
IK = Capsula isolante
53

Cod!go de @ externo @interno Tamanho | ‘

pedido

H772DS/10 2,20 1,70 1,00 ~

H772DS/20 2,20 1,70 2,00

H772DS/30 2,20 1,70 3,00 \

W

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
= 06 B G 2,00 -
—-_ 14 s L 2,00 -
= @ 15 B G 2,00 -
-— 18 B G 1,00 -
== 18 B G 1,00 E21
— 63 s L 2,00 E21
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'AGULHAS ICT/FCT

F563

Agulha118 mil

FEE3
|- &
Centros (mm/mil)  3,00/118 a4 H5ESA H5EGLA 16 TE
Corrente 6,0A l
= E== L T n':.
Resisténcia tipica 100 mOhm 1
=4l = P,
Temperatura -40°C..4+200°C (H) 75
g TRl
Forca da Mola (cN £20%) | fi= F
Versao Pré-carga Nominal P2 = = —=4| = 02,84 |
Padrédo 90 120
Padrdo 90 180
Padrao 130 250 a3 WS [ |
Padréo 180 300
HP 140 180 I"l |
i i I
Curso (mm) ! —
Versao Nominal Maximo o] - 48
Padrao 4,3 6,4
HP 4,3 6,4 ! 1
Precisao da ponta +0,10 mm =
10 0,64
Materiais e Revestimento
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola Aco inoxidével, sem revestimento W11
Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro e . o
Acessorios
A versao de longo curso é disponivel sob pedido (série F140).
Ferramenta para agulha FEWZ-563E0 g p p ( )
Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressédo como parada 2,34-2,35
Anel de pressao inserido 2,40 - 2,45 Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
e 05 B G 1,70 -
Altura de Projecdo(mm) s
H563... com F563 84-16,0 r— 05 B G 2,50 -
é‘;ﬁ 06 B G 2,50 -
é?: 06 B G 2,50 HP
= 06 B G 4,00 -
L —4 07 s P 3,00 -
Séries @ da ponta Forca da Mola ﬂ\ 11 B G 1,30 -
P (cN) —
F563 06 B 250 G 180 HP ﬂ, 12 B G 1,70 -
— T T T N
Estilo de ponta  Material Banho Versao i 12 B G 2,50 -
Material: B =BeCu \s‘f' 14 B G 250 .
@ daponta: 250=2,50 mm (e.g.) —
Banho: G = banhado a ouro, P = “/ 15 B G 3,00 -
Revesti-mento funcional N 16 8 G 130
Versao: HP = Séries Progressivas d ' )
Recepta- Codigo do pedido de acordo e 17 B G 1,70 -
culo: com desenho -
- 18 B G 0,70 -
-— 18 B G 1,30 -
o (© BRALIL CONNEX ¢



AGULHAS ICT/FCT

F773 i
: { I

Agulha de 138 mil [ EE

1062 1

| i
Centros (mm/mil) ~ 3,50/138 | B _J-'_{E
Corrente 10,0 A
Resisténcia tipica 25 mOhm ==
Temperatura ~20°C..+80°C g5 =4 H=
-40°C...+200°C (H) '

Forca da Mola (cN £20%) 19 27
Versao Pré-carga Nominal
Padrao 50 150 ‘J
Padrao 30 220
Padréo 80 300
Padréo 100 400
H 40 150
H 80 300
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo
Padrdo 4,0 5,0
H 4,0 5,0
Precisdo da ponta +0,10 mm

M1
Materiais e Revestimento — +
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata, Ago

inoxidavel, sem revestimento

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

H7 T HIT4ACHY HYTaLA
- I——— P32
U.E "‘
T 1 [ g
7 —ofl Hia 3
H T ez 1] W
i VB i
38 28 | 78
L L
| = pasz
I ] =
ol 1.8
—t— 054

Ferramenta para agulha FEWZ-774EQ
F acul
erramenta para receptaculo FDWZ-100
Tamanho da perfuracao
(mm)
H774.. 2,98-2,99
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
F773 06 B 230 G 300 H
— T 0 0
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Vaterial B=BeCu, S = Aco, E = Aco Distanciadores 7735p5/xx
aterial: inoxidavel para agulhas de 138 mil
@ daponta: 230=230mm (e.g.) Cojfgo % Gexteno @interno Tamanho
Banho: G =banhado a ouro, L= pedido
banhado a ouro longtime, H773DS/01 3,20 2,70 0,10
U = Sem revestimento H773DS/05 3,20 2,70 0,50
Versao: H =Alta temperatura H773DS/10 3,20 2,70 1,00
Recepta- Cédigo do pedido de acordo H773DS/20 3,20 2,70 2,00
culo: com desenho H773DS/30 3,20 2,70 3,00
55
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'AGULHAS ICT/FCT

F773

Agulha de 138 mil

Centros (mm/mil)
Corrente
Resisténcia tipica

Temperatura

56

3,50/138
10,0 A
25 mOhm

-20°C...+80°C
-40°C...+200°C (H)

Estilo de ponta ~ Numero Material Banho Xem mm Versdo
e 05 B G 2,30 -
= 06 B G 2,30 -
—-— 06 B G 2,30 H
—— 06 B G 3,00 -
= 06 B G 3,00 H
= 06 B G 4,00 -
- 06 B G 4,00 H
— 07 s L 2,30 -
— 07 s L 4,00 -
—— 09 s L 2,30 -
o—) 11 B G 1,80 -
== 12 B G 2,30 -
=) 12 B G 3,00 -
—— 12 B G 3,00 H
— 12 E U 2,30 -
—-_ 14 S L 2,30 -
- 15 B G 2,30 -
= 15 B G 3,00 -
—_— 16 B G 1,40 -
— 16 B G 1,80 -
== 17 B G 2,30 -
—— 17 B G 3,00 -
- 17 B G 3,00 H
[ — 18 B G 1,80 -
= 18 B G 1,80 H
= 21 S L 1,80 -
— 28 B G 2,30 -
— 28 B G 2,30 H
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'AGULHAS ICT/FCT

F796

Agulha de 138 mil
Versdao curso longo

Centros (mm/mil)  3,50/138
Corrente 10,0 A
Resisténcia tipica 25 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padréo 80 300
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 8,0 10,0
Precisdo da ponta +0,13 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata

Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

Fras
N b
E 3
iy
182
HTFAGR HTTaLal
2 ] - O
0,2 P2
i
23— |- i o | Y
___!"-|___ .04 L
24 37 28 Wl i
PZES = =
HE E -
5.}3 =
H25 -
M1

A F796 é a versao de longo curso da F773.

HTF T4

3
l
et

Estas agulhas podem ser bem combinadas em acessérios de estagio duplo.

Distanciadores H7732DS/xx

Ferramenta para agulha FEWZ-774EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Tamanho da perfuracao
(mm)
H774... 2,98-2,99
Altura de Projecdo(mm)
H774...com F796 15,2

Séries @ da ponta Forca da Mola

1 (cN)
F796 06 B 230 G 300
— T 0 T

Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu
@ daponta: 230=230mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro
Recepta- Codigo do pedido de acordo
culo: com desenho
57

para agulhas de 138 mil DA

Cod!go de @ externo @interno Tamanho > £

pedido | ‘

H773DS/01 3,20 2,70 0,10

H773DS/05 3,20 2,70 0,50

H773DS/10 3,20 2,70 1,00

H773DS/20 3,20 2,70 2,00

H773DS/30 3,20 2,70 3,00

Estilo de ponta ~ Numero Material Banho Xem mm Versdo
= 06 B G 2,30 -
— 1 B G 1,76 _
— 12 B G 2,30 .
—-_ 14 B G 230 -

(G BRATIL CONNEX nc



" AGULHAS ICT/FCT

F785

FT&h FToA_IL
Agulha de 138 mil i
Versdo curso longo S |
3
— 2232
Centros (mm/mil)  3,50/138 162 HFT4CRA HiTaLAT  HFT4WAW
Corrente 10,0A L | = T iy e
Resisténcia tipica 25 mOhm o34 =5 0.2 |
-3 ]—l—j— _— — S—
Temperatura -20°C...+80°C E '.f |
F = = @3
1 o =
Forca da Mola (cN £20%)
~ . - ol mmj | n
Versao Pré-carga Nominal $2.85 4| = 27 38 44 79 | |- p2og
Padrao 80 150
Padrao 80 300
L 80 150
L 80 300 s | 1K 2 | i 1
e |l 2
Curso (mm) .I_.'_L m. _'__:J
Versao Nominal Maximo e BT MR — 1,8 |
Padréo 6,4 8,0 1= 00.64
L 6,4 8,0 |
Precisdo da ponta +0,10 mm =
' M 1:1
Materiais e Revestimento [ASS AN . E—
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro
L. A agullha F785 é a versdo de longo curso da F773.
Acessorios Estas agulhas podem ser bem combinadas em acessérios de duplo estagio.
Ferramenta para agulha FEWZ-774E0 9 P P gto-
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Distanciadores H7732DS/xx
Tamanho da perfura¢do (mm) para agulhas 138 mil B A
H774.. 298-299 Cod.lgo de @ externo @interno Tamanho L
pedido
Altura de Projecdo(mm) H773DS/01 3,20 2,70 0,10
H774... com F785 16.2 H773DS/05 3,20 2,70 0,50
H773DS/10 3,20 2,70 1,00
H773DS/20 3,20 2,70 2,00
H773DS/30 3,20 2,70 3,00
Séries @ da ponta Forca da Mola
R (cN)
F785 06 B 250 G 300 L
— T = = Estilo de ponta Nudmero Material Banho Xem mm Versao
Estilo de ponta  Material Banho Versao .
Material: B =BeCu,$ =Aco — 01 5 L 2,00 -
@ daponta: 250=2,50 mm (e.g.) & 06 B G 1,20 L
Banho: G =banhado a ouro, L = ~
banhado a ouro longtime & 06 B G 2,30 -
Versao: L =Versao longa ‘ é\ 06 B G 2,50 L
Recepta- Codigo do pedido de acordo -
culo: com desenho %’/ 06 B G 3,50 L
- 14 s L 2,30 -
—-_ 14 s L 230 L
" (© BRAZIL CONNEX e



Agulhas Interface

Ainterface entre o acessoério de teste e o sistema de teste é usalmente realizada por
agulhas interface que sdo especificamente padronizadas para cada sitema de teste.
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AGULHAS INTERFACE

F262

Sistemas de teste para ATG

Centros (mm/mil)
Corrente
Resisténcia tipica

Temperatura

1,50/59
2,0A

100 mOhm
-20°C...4+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 0 40

Padrao 0 140
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 5,0 7,0
Precisdo da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta TER!
Corpo Niquel prata, banhado a ouro L (LY
Mola music wire, banhado a prata

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de pressao como parada 1,08-1,10
Anel de pressao inserido 1,20-1,27 placa nua.
Altura de Projecdo(mm)
F262... 12,0
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)

F262 07 S 100 L 140

ol t

|-
p— 3,1

A agulha F262 é usada principalmente no campo da grade basica de testadores de

|_ T T T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S =Aco Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versdo
@ da ponta: 100 =1,00 mm (e.g.) =
Banho: L=banhadoa ouro - 07 S L 1,00 -
longtime
60 (©) BRAZIL CONNEX ¢



~AGULHAS INTERFACE

F504 F504 FE04...L HEOEAY HS02LA HSOZCR
. W0 = = &1,08
Sistema de teste para i i _| | SE—
Genrad 227x/ 228x 32 [ 14
! -
! |
Centros (mm/mil)  2,54/100 & &
Corrente 50A ) b t k= e B k=
Resisténcia tipica 35 mOhm '
18.3 215 185 Z2.4 el (8BS
Temperatura -20°C...+80°C
i |
#1137 - ~ SLA7 = = 2349
0, 1
Forca da Mola (cN £20%) s rn
Versao Pré-carga Nominal . N N — .
Padrédo 60 130 = @148
L 40 100
c = 080 = b= L_
urso (mm) D116 -
Versdao Nominal Maximo 10
Padrdo 2,4 3,2
L 2,0 3,9
Precisao da ponta +0,05 mm =
LU
= —— —————]

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta

Corpo Niquel prata, banhado a ouro ) . . i
BeCu, silver plated Para outros receptaculos H502LI, H50251 como também luva isolante H502IS esta

Mola music wire, banhado a disponivel.

prata (L)
Niquel prata, banhado a ouro

Receptéculo

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para receptéaculo FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptéaculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS
Tamanho da perfuragdo (mm)
Anel de pressdo como parada 1,67 - 1,69
Anel de pressdo inserido 1,70-1,75
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
F504 18 B 105 G 100 L
— T .
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu
@daponta: 105=1,05mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro
Verséo: L =Versao longa Estilode ponta  Numero Material Banho Kem mm Versao
Recepta- Codigo do pedido de acordo
culo: com desenho —_— 03 B G 1,05 -
== 18 B G 1,05 L
— 30 B G 1,05 L
o (© BRALIL CONNEX ¢



" AGULHAS INTERFACE

F502

Sistema de teste para
Luther & Maelzer

Centros (mm/mil)

Corrente

Resisténcia tipica

Temperatura

2,54/100
50A

55 mOhm
-20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 60 130
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 2,7 41
Precisdo da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

FE02
D076~ =

Fa02

DR =] =

1858 247 239

— M
Pistao ver estilo de ponta 1o
Corpo Bronze, silver plated
Mola music wire, banhado a prata

Receptaculo

Acessorios

Niquel prata, banhado a ouro

Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para receptaculo FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS

Tamanho da perfuracdo (mm)

Anel de pressdo como parada 1,67 - 1,69
Anel de presséo inserido 1,70-1,75
Séries @ da ponta Forca da Mola

1 (cN)
F502 03 S 076 N 130
[ — T T T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
@ da ponta: 076 =0,76 mm (e.g.)
Banho: N =banhado a niquel

Receptaculo:

62

Codigo do pedido de acordo com desenho

Estilo de ponta

HELAARY

HEQ2LA HSISCR

118 =

1
}_'__I =5

Para outros receptaculos H502LI, H502S1, como também uma luva isolante H502IS

disponiveis.

A agulha F502 é usada com acessérios com fio (LP1800 de atg Luther & Maelzer
GmbH), e como agulhas Interface em sistemas de teste universal. A agulha
F50241B160N170 é usada em sistemas de teste universal contata as esferas das agulhas

ALS com uma coroa de 6 pontas.

Numero

Material

Banho

Xem mm

Versao

i 03

S

N

0,76

(© BRAZIL CONNEX ¢



'AGULHAS INTERFACE

F538

Sistema de teste para Teste
digital MTS 300, L&M LP1800

Centros (mm/mil)  2,54/100
Corrente 50A
Resisténcia tipica 55 mOhm

Temperatura -20°C...+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padréo 60 220
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 2,7 4,0
Precisdo da ponta +0,05 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Bronze, silver plated
Mola music wire, banhado a prata

Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios

Ferramenta para agulha FEWZ-100EV

Ferramenta para receptaculo FEWZ-100EQ

Ferramenta para

. FDWZ-100
receptaculo

Trava do plug H100VS

Tamanho da perfuragdo (mm)

Anel de pressdo como parada 1,67 - 1,69

Anel de pressdo inserido 1,70-1,75
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 1 (cN)
F538 07 S 130 N 220
[ — m T T
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
@ da ponta: 130=1,30mm (e.g.)
Banho: N =banhado a niquel
Receptaculo: Cddigo do pedido de acordo com desenho
63
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Para outros receptaculos H502LI, H50251, como também uma luva isolante H502IS

disponiveis.

A agulha F538 é usada em acessdrios com fio (LP1800 from atg Luther & Maelzer
GmbH) e com agulhas Interface em sistemas de teste universal para testar vias e
outras aplicacbes no campo de teste de placa nua.

Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
—— 07 S N 1,30 -
—— 07 s N 1,90 :
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| AGULHAS INTERFACE

F100

Agulha 100 mil
para sistema de teste definido

Centros (mm/mil)  2,54/100
Corrente 50A
Resisténcia tipica <30 mOhm
Temperatura -20°C..+80°C

Forca da Mola (cN £20%)

Versao Pré-carga Nominal
Padrao 80 150
Padrao 80 200
Mint-Pin 40 100
Mint-Pin 80 150
Mint-Pin 60 225
Curso (mm)

Versao Nominal Maximo
Padrao 4,3 6,4
Mint-Pin 4,3 6,4
Precisdo da ponta +0,08 mm

Materiais e Revestimento

Pistao ver estilo de ponta
Corpo Niguel prata, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata

Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-100EV
Ferramenta para agulha FEWZ-100EQ
Ferramenta para receptaculo FDWZ-100
Trava do plug H100VS
Tamanho da perfuracao (mm)
Anel de pressdo do receptaculo
como pariada P 167-169
iI?‘.r::.zlricci;presséo do receptaculo 170-175
Altura de Projecdo (mm)
(F100) H100.../10.0 84-184
(F100) H100.../7.6 84-16,0
(F100) H100.../2.0 84-10,4
(F100) H100WW10/2.051 11,4-134
(F100) H100WW10/2.0S2 16,4-18,4
(F100...L) H100.../10.0 10,4-204
(F100...L) H100.../7.6 10,4-18,0
(F100...L) H100.../2.0 104-124
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 (cN)
F100 05 B 150 G 200
| T e
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B=BeCu
@ da ponta: 150=1,50 mm (e.g.)
Banho: G =banhado a ouro

Receptaculo: Codigo do pedido de acordo com desenho
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F10006B310G... ) 33
(Mint-Pin) ] T o 34 5
Para sistema de teste 1 -
. 1
Agilent t B B I
(HP3070/i3070/i5000) !
o3l — n1ar -
Wy —=
F10005B150G200 e 240
Para sistema de teste
Spea | J'
p afr |. -
B1.5 LB
} 33,3
F10006B150G200
. 3 4.8
Para sistema de teste
Spea - I ! -
s = frab B by J

F10015B150G150
Para Sistema de teste
Factron 300/700
(Schlumberger)

F10015B150G200
Para sistema de teste
Teradyne

(Spectrum 885xx)

B -

A agulha de série F100 é a agulha mais comum para centros de 100 mil.
Para mais informacdes sobre os receptaculos ver secdo extra para receptaculo H100.

Estilo de ponta Ndmero Material Banho Kem mm Versao
—r 05 B G 1,50 -
S, 06 B G 1,50 -
—— 06 B G 310 Pinohortel
= 15 B G 1,50 -
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" AGULHAS INTERFACE

H100

Receptaculo 100 mil

Materiais e Revestimento

Receptéculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessoérios
Ferram’enta variavel para FEWZ-100EV
receptéculo
Ferramenta fixa para FEWZ-100E0

receptaculo

Ferramenta para receptaculo FEWZ-100Exx

Tamanho da perfuracao (mm)

Anel de pressdo do

receptaculo como parada 1,67-1,69

Anel de pressdo do receptaculo

inserido 1.70-1,75
Altura de Projecao(mm)

(F100) H100.../10.0 84-184
(F100) H100.../7.6 8,4-16,0
(F100) H100.../2.0 84-104
(F100) H100WW10/2.0S1 11,4-134
(F100) H100WW10/2.0S2 16,4-184
(F100...L) H100.../10.0 10,4 - 20,4
(F100...L) H100.../7.6 10,4-18,0
(F100...L) H100.../2.0 104-124
(F100...L) HT00WW10/2.0S1 13,4-154
(F100...L) HT00WW10/2.052 18,4-20,4

Para agulhas F100, F588 e F585 diferentes
receptaculos sdo dispiniveis com diferen-
tes tipos de conexdes (e.x. LA, CR, WW),
diferentes posicdes de anel de presséo
(ex.2,0;7,6; 10,0 mm) e diferentes pinos
de enrolar fio (10,0; 19,0 mm de tamanho).

Travas do plugs H100VS podem ser usadas
para fechar receptauclos vazios para evitar
montagens falsas e para evitar contamina-

¢do. A luva isolante H502IS pode também
ser usada para o receptaculo H100.

Séries Tamanho of Wire Wrap Pin
PR —
H100 WW 10 / 76

Tipo de conexao Press Ring Position

Tipo de conexao: CR= Crimp connection

LA = Conexao com solda

WW = Wire Wrap connection
LI =Fio padrao

WL = Mola loaded connection
Tamanho of Wire

Wrap Pin: e.g.10=10,0 mm

Press Ring Position: eg.7.6=7,6mm
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'AGULHAS INTERFACE

ZS 8 5 / DUT com
Para teste de ICs ¢ ChipIC
em PCBs (Teste Jet)

Centros (mm/mil)  9,50/374

/ Placa sensora
Corrente 30A ?
Resisténcia tipica 30 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C
Placa amplificadora
Forca da Mola (cN £20%) /
Versao Pré-carga Nominal %

Padrao 50 100 758550B175G100S1  Z58550B175G100
S1 50 100

i A0AE -
Curso (mm) A7 16
Versédo Nominal Maximo é 4280
Padrao 5,0 9,6

S1 50 9,6

Materiais e Revestimento

Pistao BeCu, banhado a ouro 437 =] = 67 |
Corpo Niquel prata, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata = = | -

Receptaculo Niquel prata, banhado a ouro

Acessorios
Ferramenta para agulha FEWZ-774EQ
Ferramenta para receptéculo FDWZ-100
Tamanho da perfuracdo o A
1
(mm) ol ! w
H774... 2,98-2,99
A agulha Z585/Z588 é uma agulha especial para o dimensionamento sem contato de
Altura de Projecao(mm) componentes de IC. As agulhas de contato sdo usadas em pares com suportes
H774...com F796 152 flexiveis para placa sensora. Este principio de medicdo é conhecido como ,TestJet” no
sistema de teste Agilent, e como “Frame Scan” no sistema de teste Teradyne Montan-
do EM receptaculos, ver H100.
i
|
A cabeca flexivel de contato com elemento de mola garante um ajuste ideal.
Codigo de pedido Descricao
Z58550B175G100S1 agulha de contato Test jetcom cabeca de mola espiral (Agilent)
Z58550B175G100 agulha de contato Test jet com cabeca de mola espiral(Teste digital)
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AGULHAS INTERFACE

Sensores Capacitivos e Acessorios

Sistema de teste Descricao

Cédigo de pedido Unidade de troca

Sistema Agilent (,Testjet” und ,VTEP*)

Testjet Placa Condicionadora de Sinal** (Placa Mux) 2100175 1
Placa Condicionadora de Sinal** (Mux+REF B-Revisao) 2100191 1
Amplificador Testjet inclui. 2 agulhas 2100830 volume 2100176 1
c;lwli)r:;f;cadorTestjet incl. 2 agulhas Z58550B175G130S1 2101350 1
Amplificador Testjet sem agulhas 2102310 1
Placas Sensoras 9,5x12 mm (0,375x0,475 polegada), drea 2100823 10
usavel 5,5x10,3 mm (0,217x0,405 polegada) SO14
Placas Sensoras 10,8x14,6 mm (0,475x0,575 polegada) SO20 2100824 10
Placas Sensoras 30x30 mm (1,2x1,2 polegada) 2100825 1
Placas Sensoras 64x64 mm (2,5x2,5 polegada) 2100826 1
Placas Sensoras 12,5x158 mm (0,5x6,1 polegada) 2100827 1
Placas Sensoras* 30x30 mm (1,2x1,2 polegada) 2100179 1
Placas Sensoras* 64x64 mm (2,5x2,5 polegada) 2100180 1
Placas Sensoras* 12,5x158 mm (0,5x6,1 polegada) 2100190 1
Pequeno Amplificador Testjet* incl. 2 agulhas 2100822 volume 2100192 1
Pequenas Placas Sensoras* B-C Size 4x6,4 mm também para VTEP 2100193 10
Pequenas Placas Sensoras* D Size 5x7,6 mm também para VTEP 2100194 10
Kit: Pequeno Amplificador Testjet* inclui 2 agulhas 2100822
solda gplaca senFs)ora tamanhoJ B-C soldadag 40400146 !
Kit: Pequeno Amplificador Testjet* inclui 2 agulhas 2100822 40400147 1
Placa soldada e Sensor Tamanho D solada
Set: Pequenas Amplificador Testjet* incl. 2 agulhas 2100822
solder:‘d without Spensor Plate : ’ 40400104 !

VTEP VTEP- Placa Condicionadora de Sinal** ( Placa Mux) 2101126 1
VTEP - Placa Condicionadora de Sinal** ( Mux+REF) 2101127 1
VTEP -Amplificador Testjet* incl. 2 agulhas 2100830 volume 2101128 1
VTEP -Amplificador Testjet* incl. 2 agulhas Z58550B175G130S volume 2102041 1
VTEP - Amplificador Testjet* sem agulhas 2102275 1
VTEP - Placas Sensoras* 30x30 mm (1,2x1,2 polegada) 2101131 1
VTEP - Placas Sensoras* 64x64 mm (2,5x2,5 polegada) 2101132 1
VTEP - Placas Sensoras* 12,5x158 mm (0,5x6,1 polegada) 2101130 1
VTEP -Pequeno Amplificador Testjet* incl. 2 agulhas 2100822 volume 2101133 1
VTEP- Pequenas Placas Sensoras, ver acima
* orig. Agilent

Sistema Teradyne (,Framescan” e,Capscan®)
Teradyne Placa Mux 4-805960 1
Amplificador Teradyne Framescan (fator de amplicacdo mais alto do
que o Sistema Amplificador Agilent Testjet)

Framescan - alternativamente também Sistema Amplificador Agilent Testjet 2101970 1

(n@o para VTEP)

- Placas Sensoras idénticas ao Sistema Agilent
idénticas ao Sistema Agilent Pequenas pecas do Testjet

Capscan (ndo para VTEP, ver acima)

Teste digital do Sistema (,Abre Check”)
Teste digital abre placa de cheque (Amplificadora) 2100199
Placa de conexao sensora passiva inclui 2 agulhas
758550B175G130 i ’ 4806448
Placas sensoras identicas sistema Agilent, ver acima
Abre a agulha cheque com cabeca espiral FM Z58550B175G130 Z58550B175G130 10
Peca Plug-in para agulha de mola espiral 0585B02G SO585B02G 10
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1AGULHAS INTERFACE

F 1 50 F15030&E1005100 F15030B 100G 10052 F18030B1 00510021
. [
Para Sistema de teste I
0.5
Teradyne
Centros (mm/mil)  2,54/100
;3 BEE
Corrente 50A |
SN NSCECES | ESCHT SO L IS
Resisténcia tipica 20 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C
P1ES -
Forca da Mola (cN £20%)
Versao Pré-carga Nominal i 1 i
Padrao 50 100 LBt == ar | i P (1
S1 50 100 f e
S2 50 100
Curso (mm) .2
Versao Nominal Maximo
Padrdo 4,5 8,0
S1 4,5 8,0 |
L S
S2 4,5 8,0
Precisdo da ponta +0,08 mm TER
[ ——— = =L
Materiais e Revestimento
Pistdo ver estilo de ponta
Corpo Bronze, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a prata
Tamanho da perfuragdo (mm)
F150 1,62-1,65
Altura de Projecdo(mm)
F150 20,5
Séries @ da ponta Forca da Mola
PR (cN)
F150 30 B 100 G 100 S1
— e
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: B =BeCu
@ daponta: 100=1,00 mm (e.g.)
Banho: G=banhadoa ouro Estilo de ponta  Ndmero Material Banho Xem mm Versdo
Versao: S1/S2 = different Tamanho of -
Contact end —— 30 B G 1,00 -
— 30 B G 1,00 s1
— 30 B G 1,00 52
s (G BRAZIL CONNEX ke



AGULHAS INTERFACE

FP732 FRYE Bt

Agulha rosqueada de 100 mil,
Agulha voadora de Longo Curso
para Testador Skorpion
Centros (mm/mil) ~ 3,00/118
198
Corrente 50A HyzLAR( HTE2LARLIS
Resisténcia tipica 20 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C
P B2 - g2z 4 ‘
Forca da Mola (cN +20%) 25 i s Sl iy [ TR SR i
0%
Versao Pré-carga Nominal
Padrao 50 150 01,65 =y /= 451 = | B -+
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo
Padrao 6,4 8,0
Rosca (M) 1,6
Tamanho da chave 2,0 35
Precisao da ponta +0,10 mm
Materiais e Revestimento M1 i, 35 —E 1
Pistao ver estilo de ponta * i
Corpo Latado, banhado a ouro
Mola music wire, banhado a ouro f"_ — i
Receptdculo  Latdo, banhadoa ouro I, R— - 1.8
Acessorios M1 = g
Ferramenta para agulha FEWZ-772EQ i i
Ferramenta para rosquear agulha FWZVF3S2 (T2)
Tamanho da perfuragdo (mm)
H732LARD 2,00-2,02
Altura de Projecao (mm)
H732LARD 19,8
H732LARD/5 24,6
Séries @ da ponta Forca da Mola
1 T (N)
FP732 18 S 100 L 150 E19
— T - —
Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: S=Aco
Banho: L =banhado a ouro longtime
Codigo do pedido de acordo
Recepta- com desenho
culo: Estilo de ponta Numero Material Banho Xem mm Versao
= 18 S L 1,00 E19
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Agulhas de contato para Aplicacbes especiais

Além das agulhas de contato para testar PCBs uma ampla faixa de outras agulhas de
contato para outras aplicacdes especiais estao disponiveis.

Estas incluiem por exemplo:
-> Agulhas de contato para teste de presenca e de
-> posicao Agulhas de Alta Corrente
-> Agulhas Kelvin para medida de 4 fios -
> Agulhas de Radiofrequéncia

70
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas Switch

Como abridor e fechador

Teste de Presenca com
Agulhas Switch

Agulhas Switch sdo elementos de contato,
que abrem ou fecham um circuito elétrico
apds um curso de comutacdo definido.
Esta condicdo persiste além do ponto de
comutacao.

Aplicagdes tipicas:
-> Teste de presenca de componentes
ou conectores
-> Detecgao sem voltagem cabecas
sintéticas
-> Modulos a prova de curto circuito

por elementos comutadores isolados
eletrica-mente (sistema livre de voltagem)

-> Instalacdo de intrinsicamente
circuitos save (somente com versdes NF)

Versoes de Agulhas Switch:

-> Abridores (NF - normalmente
fecha-dos), fechadores (NA - normalmente
abertos)

-> Diferentes cursos switch
Agulha para contato lateral leve por um
elemento esférico.
-> Versao curtas e longas para fazer
diferentes projecdes de alturas
-> Versdes de longo curso para
determi-nacéo de profundidade.

FERS FBG4 FaTa Fass

(-
——R—

——
oy = — |
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Agulha Switch(NA)

Carateristica do Switch

Agulha Switch (NF)

Carateristica do Switch

NO NC

1 1 -
“ 2
g 2

Curso Curso

0 T T T T T T T T T T 71 [mm] 0 T T T [mm)

1 17 2 3 4 5 1 17 2 3 4 5

FaT™g FETT FBYE FBTE} Fary FaRZ Faga
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Combi Receptaculos

Reposicao sem solda de agullhas Agulhas
Switch e Agulhas Kelvin

Combi Receptaculos permitem uma reposicao rapida e sem
solda de Agulhas Switch ou Kelvin(versées plug-in e com rosca)
sem desmontar o médulo ou o acessério.

Conexdes seguras de ambos sinais do circuito (condutor interno
e externo) sdo realizados por elementos de contato dentro do
receptaculo.

Vantagens do combi-Receptaculo
-> Reposicao sem solda agulhas Switch e agulhas Kelvin
-> Prevencao de cabeamentos incorretos em caso de manutengao

-> Economia de tempo e gastos no caso de manutencdo
-> Adaptabilidade de altura da agulhas Switch pela agulha
de rosca e marcas de pressao no receptaculo

-> Capacidades de alta frequéncia combinado com agulhas
coxi-ais Kelvin.

Pontas Isoladas para Agulhas Switch
Ha trés diferentes versdes de pontas isoladas da agulha switch:

-> Versao K é feita de material sintético, é o estilo de ponta
padréo para contato isolado.

-> Aversao H é reforcada adicionalmente por um anel de
latdo, que permite maior forca na cabeca sintética.

-> Aversao T tem uma cabeca de metal, que é isolada do
pistdo e, portanto, é adequada para aplicagées com maior
exposicdo mecanica. O design especial evita qualquer contato
elétrico entre a ponta e o corpo, mesmo no curso. maximo A
ponta desta versao é prateada para melhor identificacdo da
sonda montada.

FRas/ Fans) FRaT FABS Faas
FEAE  F486
FES3

— 0 — -]
Ti
L i p— | ==

72

Fean

o

l-

a0

=1

-
-

-R= =
| K=

o

F385 Fas? Fapy

=[=Mr—
I

—

S Hi e -——

F419

(© BRAZIL CONNEX ¢



AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulha Switch com Cabeca Esférica

para Contato Lateral

Esta série permite contar aplicacdes com

DUT movidos lateralmente.

Funcao:

Uma esfera rolante como elemento de

contato é insensivel a forcas, o que leva a

uma maior durabilidade notavel |

comparado com agulhas de contato com
pistao de cabeca fixa de forma similar. Esta
agulha ndo deixa nenhum arranhao or

dano ao DUT.

Aplicagdes Tipicas:

Teste lateral de presenca de componentes
ou conectores, furos, parafusos, etc.

Carateristica do Switch
NO
7 -
§
Curso
0 AT - [mml
0 1 1,7 2 4 5
F88890M2104G150 F8889051101U200S05 F8889051103U200S05 F8889051102U100S07 F88890S0003U100S08
8 |
Com rosca,
sem switch
Com rosca Com rosca, Com rosca, sem rosca,
com switch com switch com switch com switch
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas Switch
com Function Off-on-off

A funcéo off-on-off permite um teste
exato de posicdo com apenas uma agulha
de troca.

Funcao:

Considerando que as agulhas switch
padrao possuem apenas um ponto de
comutacao, a nova agulha swtich com
funcao Off-on-off possui dois pontos de
comutacao. Depois de um curso definido,
o circuito de comutacdo é fechado e
depois de mais um curso (por exemplo, 1,0
mm), o circuito de comutacao é aberto
novamente. A posicdo medida pode ser
determinada muito precisamente, a
precisdo dos pontos de comutacéo é de +
0,2 mm.

Aplicagoes Tipica:

Tk

disponivel para requisitos de contato seletivos ou laterais.

Detec¢do do comprimento dos pinos do
conector ou determinacao das profundi-
dades corretas do furo.

Carateristica do Switch

OFF-ON-OFF
1
E
E
Curso
0 = [mm]
0 1 17 2 3 4 5
F487 F485
: il
- =
Com rosca Com rosca

74

F486

Com rosca

iE

F899P

3

Comroscae
conexao pneumatica

a-20
—

Além da versdo mecanica pura, também uma versao controlada pneumaticamente esta

F899

sem rosca, com
conexao
pneumatica
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Sistema Sensor de Posicao

Agulha de contato com Potencidmetro
Integrado

O sistema de sensor de posicéo foi
desenvolvido para permitir uma medicao
exata do curso do pistao, além de entrar
em contato com o item de teste.

O sistema possui design modular e
consiste de uma agulha de contato, um
receptaculo e um elemento sensor com
potenciémetro integrado. O potenciomet-
ro é galvanicamente isolado da agulha.

Apds a aplicacdo de uma tensédo de
operacdo, o sensor fornece uma tenséo de
medicdo linear ao curso do pistao
(operacao potenciométrica Alternativa-
mente, com restricdes quanto a precisao e
ciclo de vida, também a resisténcia
resultante pode ser usada como valor de
medicao (operacgao resistiva A FEIN-
METALL recomenda a operagédo potencio-
métrica para todos os sistemas sensores de
posicao. Os resultados da medicdo podem
ser analisados pelo testador ambiente
disponivel, comumente.

Variantes

O sistema sensor de posicao esta disponiv-
el para centros diferentes de 75 mil, 100
mil e 157 mil. Para centros de 100 mil, esta
disponivel uma versao a prova de tor¢ao
(PS756 O sistema para 157 mil é adequa-
do para modulos ou acessorios herméticos
(ou seja, taxa de vazamento <0,5 cm?®/ min
a 0,7 bar.

Faixas de medicao
PS175:0...6,4 mm (75 mil
PS756:0...4,4 mm (100 mil
PS732:0...5,0 mm (100 mil
PS733:0...5,0 mm (157 mil

U Voltagem de operacdo (Maximo 10 VDC)

U Medindo a voltagem ((Op.potenciométrica ))
(U, <V, <U,-U)

R Medindo a resisténcia (Op. resistiva)

(R, <R <R, -R)

R,  Resisténcia inicial

U, Voltageminicial (U.=1*R))
R,  Resiténcia final

U, Final voltagem (U=1%R))
R resisténcia Potentiométrica

(4,5 kOhm £ 20%) (R, =R, + R+R,)
R resisténcia Slider (deslizante)?

sobre-carga no slider)

75

R Resistor de carga(opgao para proteger contra

Projeto modular do sistema sensor de posicao

] |

_|—|.F\'J
o

Agulha de contato - Receptaculo - Sensor de elemento

fom G (S ! S—
PS73306B300G250 H733PSRD

[ e = s e— | re—
PS73206B200G090 H732PSRD

. —_— - e
PS17511B064G100 H175PSRD

Elemento do sensor de especificacdo
Principio de medicédo: potenciométrico
Precisdo: < 2%

Reprodutibilidade: typ. < + 0,05 mm
Coef.de resistiéncia térrmica 5x10-5 / K
Forca Nominal da Mola: 60 cN
Pré-carga: 40 cN

Nominal: 4,0 mm

Calibracao

Devido ao principio do teste com uma
certa resisténcia inicial e final e devido a
tolerancias elétricas e mecanicas, a posi¢ao
exata do pistao em milimetro requer uma
calibragem do sistema sensor de posicao
apds a montagem.

Medicao de valores relativos

Ao calcular a diferenca entre dois valores
de medi¢ao de um desvio de agulha
relativo a uma posicao necesséria pode ser
determinado em direcdo de curso positivo
ou negativo.

Medicao de referéncia

Calculando a diferenca entre dois valores
de medicao de diferentes desvios de
agulhas relativos a uma posicéo de
referéncia, pode ser determinado.

I'—l_—.l.__he. 157 mil
PS157F060R5.2
B | 100 mil
PS100FO60R5.2
==l 75mi
PS075F060R6.5
Conexoes

Vermelho:Voltagem de operacaoU,

Preto: Medindo o sinal U_orR |
Mass
Azul: Ponto de teste da ponta da agulha

de contato (Corrente maxima 1 A)

A referéncia pode tanto ser um certo
ponto de referéncia ou um “dispositivo
dourado” especial.

Saldo zero

Dependendo do hardware e software

do sistema de teste, o sinal de medicao
pode ser zerado em posicdes definidas
pelo usudrio. Este método permite desvios
positivos ou negativos sem calcular
diferencas.

A FEINMETALL recomenda calibragem-
periédica e zeragem do sistema.

Travel =
max

T

™

T
Testing |
/ R

range Re <

¥

&
Travel =
zero

[
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Diferentes Solucdes para Testes de Presenca e de posicao

As imagens abaixo mostram as diferentes categorias de solu¢ées FEINMETALL com precisao crescente. Solugdes simples como usar o
agulhas switch padréo ou agulhas step, s6 permitem uma afirmacéo OK ou NAO OK. Com a agulha switch off-off-off com dois pontos
de comutacéo, o resultado é mais preciso. Com o sistema sensor de posicdo, a posicdo exata de um DUT pode ser medida e documen-
tada. As paginas a seguir incluem informacées detalhadas sobre as agulhas e aplicacdes correspondentes.

Agulhas Switch padrao Agulhas Switch Off-on-off

Situation:  curto  demais  OK longo demais curtodemais OK  longo demais
Resultado: NOK OK OK NOK NOK
Falha ndo
detectada

Agulhas Switch off-on-off

Agulhas Switch com funcéo Off-on-off tem
dois pontos de comutagao. Apds um curso
definido, o circuito de comutagao é
fechado e ap6s um Curso adicional (por
exemplo, 1,0 mm), o circuito de comutacgao
é aberto novamente.

Off-on-off -2 pontos switch

Agulhas Switch Padrao

Agulhas Switch abrem e fecham um
circuito switch apds um curso switch
definido.

NA - ,normalmente aberto”= fechador
NF - ,normalmente fechado “ = abridor

Carateristica do Switch Caracteristica do switch

Switch status
Switch status

Curso em mm Cursoem mm

o
=]

35 5

25

0 1.7 5 0

76

Sistema Sensor de Posicao

curto demais OK  longo demais

3 resultados exatos de medida

Sistema Sensor de Posicédo

O sistema sensor de posicao possui um
elemento sensor integrado com potencio-
metro, que permite uma medicdo exata do
curso.

Medida do curso

Medida

Voltagem

Cursoem mm

0 5
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas de Alta Corrente

Nocdes Basicas de Agulhas de Alta Corrente

Para aplicacdes de alta corrente, o projeto de uma agulha de contato deve considerar uma agulha de resisténcia interna elétrica
minima como também resisténcia de contato. Caso contrario, especialmente a mola da agulha estaria superaquecida, o que levaria
a uma notavel reducéo da vida util da agulha. Uma baixa resisténcia elétrica das agulhas depende significativamente do projeto e o
material da agulha de contato. Independentemente do projeto da agulha, uma forca de contato maior também aumenta a corrente
maxima permitida. A corrente continua maxima é definida como IRMS(raiz do valor quadrado médio). E principalmente limitado
pelo maximo aquecimento toleravel da agulha. Os valores méaximos de corrente nas especificagcdes referem-se a este IRMS. O
projeto das molas das agulhas de alta corrente da FEINMETALL garante também que altas temperaturas de até 200 ° C ndo causem
danos ou uma reducdo na vida util.

Cabeca especial feita de liga de prata

Em aplicacdes de alta corrente, idealmente, nenhuma tensao
deve ser aplicada e, consequentemente, nenhuma corrente
deve fluir durante o fechamento ou liberacdo do contato. Caso
contrario, pode ocorrer uma faisca elétrica, que pode danificar a
superficie da area de contato. Para evitar ou pelo menos
minimizar tal queima de contato, a FEINMETALL oferece pontas
feitas de uma liga de prata especial para minimizar a queima de
contato, reduzindo a resisténcia de transicdo e levando a uma
maior vida util das agulhas.

Contact
burn-off

Agulhas de Alta Corrente com pistao continuo

tém a mais baixa resisténcia e, portanto, permitem uma alta R
carga de corrente. Se a conexao elétrica for montada no final do

pistdo continuo, o cabo se move de forma sincrona com o

pistdo. Essas Agulhas de contato sempre precisam estar

conectadas com cabos flexiveis.

F310  F320 F330 F340 F772C F773C F775C F360C F723C F732C F733C F762C F735C F348C

_____ ﬁl EE.' L - f l o
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas de Alta Corrente

Agulhas de alta corrente com pistoes

sdo projetados dessa maneira, que sob efeito de forca os
elementos pistdo estabelecem otimamente uma conexao

de baixa resisténcia ao corpo da agulha de contato. Como
consequéncia, a corrente flui principalmente através do pistao
e corpo sem forcar a mola fortemente.

Blocos de alta Corrente

Devido aos pistdes carregados com mola integradas, este bloco
oferece um contato de baixa resisténcia, mesmo se a superficie
de contato for irregular ou inclinada. O bloco é projetado para
ser montado diretamente no material condutivo para fazer uso
de toda a superficie do bloco.

Agulha de alta corrente para contatar conectores de lamina
plana

Devido ao projeto a prova de torc¢ao, o pistao é sempre trazido
para o item de teste bem alinhado. Uma vez que o pistao é
comprimido ao entrar em contato com o conector

da lamina, ele é torcido até um maximo de 20 °. Isso resulta em
um bom contato elétrico sem danificar ou arranhar o

item testado.

Agulha de alta corrente com projeto coaxial

Para carga e descarga de células de acumuladores e
simultaneamente medir a tensao, agulhas coaxiais especiais de
alta corrente foram desenvolvidas .

1860C001 1860C009 F349C 1860C005
1860C006 F840

78

1860C003

1860C007  1860C004

1860C008

-
B
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas Coaxiais

para Medida Kelvin
4 medidas de fio

A Agulha Kelvin é uma agulha coaxial de
contato com dois circuitos de medicao
isolados eletricamente. A medicdo tipica
de 4 medidas fios é baseada em uma
corrente constante, fluindo através da
resisténcia de teste e a medicdo da queda
resultante na tensao, que é diretamente
proporcional ao valor da resisténcia.
Segundo “l = constante” e por causa da
resisténcia interna muito alta do voltimet-
ro, o cabo e as resisténcias de contato ndo
estdo influenciando o resultado da
medicéo.

Isso leva a uma alta precisdo desse método
de medicédo. O contato da fonte e do
voltimetro de Corrente é realizado por
duas agulhas Kelvin, idealmente localiza-
das muito proximas ao dispositivo em
teste.

A corrente constante é geralmente
transportada pelo condutor externo (sinal
de forca), enquanto a queda de tensdo é
detectada pelo condutor interno (sinal de
deteccdo). Os condutores internos e
externos das agulhas coaxiais da FEIN-
METALL sdo independentemente carrega-
dos por mola para equilibrar as tolerancias
e alturas mecanicas.

F805 F810 F835 F822 F832

F840

)
e -= -'\-l

79

Receptachs —_

Widlmetar
iInsarnal cofdussion

O

Ly

F349

{1)
WL

FPowar sonos
{Exiernal conducics)

1860C007

1860C004

1860C008
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AGULHAS PARA APLICACOES ESPECIAIS

Agulhas Coaxiais

Para testes de Radiofrequéncia
e transmissao de Sinais de

Radiofrequéncia Pontosde Teste PCB
A FEINMETALL oferece solucdes de contato Para contatos de RF diretamente no PCB, estao

sofisticadas para varios setores e aplica- disponiveis as agulhas RF especiais. O projeto de
cBes. As agulhas coaxiais cobrem uma agulha destas agulhas (por exemplo, HF05, HF60) é
ampla gama de aplicacées de radio- adaptado ags requisitos tipicos dos pontos de teste.

frequénciacomo entrar em contato com
conectores Padrao RF, conectores de

comutacdo ou pontos de teste de RF na
PCB.

SMD mini coaxial SMD

conectores switch

sdo usados em PCBs como interfaces
de RF. Para contatar estes FEIN-
METALL fornece diferentes tipos de
agulhas RF (por exemplo, HF66) .

Conectores

Em varias telecomunicag¢des, produtos eletronicos de consumo e aplicacdes automotivas, sdo usados diferentes conecto-
res padrao, como SMA, SMB, SMC, HSD. A FEINMETALL oferecem diferentes séries de agulha para contatar esses conecto-
res (por exemplo, HF60, HF19, HF66).

Séries DUT Versao de Montagm  Centro

I I

ex. HF60-0001 SMA-F 8 P MCX -
| I I

Numero Tipo de conexdo

HF60 HF19 HF66 HF05

— i

] -
— =
==

=i
I
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

F419 (NA)

frae 2
Agulha Switch256 mil __I..I_ L

Curso longo, Rosqueada
Centros (mm/mil) 6,50/ 256 17
Corrente 10,0 A 273
. 1gKE
Corrente (Switch)  1,0A Hatg
Resisténcia tipica 20 mOhm SWE 26 —
Temperatura -20°C...+80°C
B @88 03
[N ISR R —— o e s s el e e s e e s s [ e o o I ————
Forca da Mola (cN £20%) #5.54
Versao Pré-carga Nominal =— @580
Padrao 200 400 05 - 74
Curso (mm)
Versao Nominal Maximo Switch
Padrao 11,0 16,0 Curso
2,0 mm
Switch Curso (mm) 2,0 =
Rosca (M) 4,0x0,5
Tamanho da chave 50 532
Precisdo da ponta +0,06 mm
WD, 5
Materiais e Revestimento
Pistao ver estilo de ponta
Corpo Latdo, banhado a ouro 165 L 85
Mola music wire, banhado a prata .
Receptaculo Latdo, banhado a ouro
vl |
Acessoérios
Ferramenta para agulha FEWZ-340E0 M1 (]
Ferramenta para rosquear agulha FWZ888 (T) [ ln | I" | —
Tamanho da perfuragédo (mm)
Receptéculo com serrilhado 5,50 - 5,54 Esta agulha é frequentemente usada em equipamentos de teste para detectar se um

DUT esta inserido.A funcdo de comutacao da agulha é ativada quando a tampa do
acessorio se fecha e empurra para baixo o DUT (curso switch de 2,0 mm). O curso de
altura maxima de 16 mm ainda permite cobrir todo o curso do equipamento de mais

de 10a 14 mm.

Séries @ da ponta Forca da Mola
1 1 (cN)
F419 1N K 300 U 400

T T T

Estilo de ponta  Material Banho Versao
Material: K = Sintético
@ da ponta: 300 =3,00 mm (e.g.) Estilo de ponta Numero Material Banho @inmm Versao
Banho: U = Sem revestimento
Receptéculo: Cédigo do pedido de acordo com desenho — 11 K U 3,00 -

" (© BRAZIL CONNEX e



Acessorios para dispositivos de teste

Para a montagem de dispositivos de teste, sdo necessarias agulhas de contato
para contatar os PCBs, bem como acessérios adicionais, por exemplo, blocos de
interface pré-montada para transmissdo de sinal entre o dispositivo de teste e o
sistema de teste ou conectores de teste para contato de baixo desgaste de
interface padrao como USB, HDMI ou RJ.

82

F419

Pinos Interfaces

Blocos de interface
Pré-centralizacoes
Marcador de quadro
Conector de Teste Micro USB
Conector de Teste Mini USB
Conector de Teste USB2.0
Conector de Teste USB3.0
Conector de Teste HDMI 1.4
Conector de Teste HDMI 2.0
Conector de Teste RCA
Conector de Teste QF
Conector de Teste RJ-9
Conector de Teste RJ-11
Conector de Teste RJ-45
Conector de Teste RJ-45 f
Conector de Teste RJ-50

(©) BRAZIL CONNEX nc
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Pino interfaces

Latdo, banhado a ouro
(rodanizado)

I-G1
10,0 Ampéres

we1d

J—- 10,64

I-Z1
10,0 Ampéres
1.8

o8
25

o084

I-C22WW/2
10,0 Ampéres

-l 0054

83

1-G151

10,0 Ampéres

218 1%

-l ol

Z1WR/0.8

10,0 Ampéres

-.f;Ell?n.H-
1 ]

178 13—~ 20,63

[-D22WW/2
10,0 Ampéres
= 218
2 1 I
|
it
V203
22 I —= 138

I-G152 I-G1S3
10,0 Ampéres 10,0 Ampéres
—

218 128

—v-n-- O G

1-P154
10,0 Ampéres
3 -1 -r—I I— Hae
| .
01,43
19 — 1,30
I-D32WW/12
10,0 Ampéres
1-D23WW/3 = P
10,0 Ampéres

P RE

pme 1 HOE

I-P18WR/0.8
10,0 Ampéres

e B e

o2

rek)

o5
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Pino interfaces

Latdo, banhado a ouro
(rodanizado)

I-P1
30,0 Ampéres
g
(I
B2 45
1.5
1-21S2
15,0 Ampéres
L
Bo.s
0.8
2.5

18N —=f o= 137

I-C17LA/2
20,0 Ampéres

R2.6

@2oa
= 158

84

e S W

I-P16LA/0.9
30,0 Ampéres

1-D1951/2
15,0 Ampéres

DZAS
@

I-C18LA/3
20,0 Ampéres

.|
4 ‘
i
= rala |

I-P20LA/2.5
30,0 Ampéres

e | = 0dh

I-D17LA/2
20,0 Ampéres

1—@-:‘.'!2.15
L N 1
1T

il

I-P1S2

40,0 Ampéres

—-I

— @5

!
5
i

—— B35
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Blocos Interface

Os blocos de Interface daFEINMETALL (blocos de Pylon) sdo usados como interface in-
terna. As agulhas de contato de mola integrada garantem uma boa transmissao de sinal
com baixas resisténcias de transferéncia. Esta é apenas uma selecdo de bloco de sinais

disponiveis, variantes adicionais sob consulta.

Bloco de Sinal 170 polos (max. 5A%)

Lado do acessério

Codigo de pedido: 43900015
Receptaculo: -

Pino de contato:  I-G1

Lado do receptor (Conexdo Wire-Wrap)
Codigo de pedido: 43900017
Receptaculo: H502WW

Agulha de contato: F50403B104G130

Bloco de Sinal 170 polos (max. 5A*)

* A soma das correntes leva a um aqueci-
mento dos blocos, devido a perda de
energia. O aumento méaximo permitido desta
temperatura é limitado a 80 Kelvin.

Bloco de Sinal 170 polos (max. 5A%)

Lado do acessério

Codigo de pedido: 43900015
Receptaculo: -

Pino de contato:  I-G1

Lado do receptor (Conexdo com solda)
Codigo de pedido: 43900018
Receptaculo: H502LA

Agulha de contato: F50403B104G130

Bloco de Sinal 170 polos (max. 5A*%)

Lado do receptor (Conexdo Wire-Wrap)
Codigo de pedido: 43900032
Receptaculo: H502WW
Agulha de contato: F50430B105G100L

85

Lado do acessoério

Codigo de pedido: 43900002
Receptaculo: -

Pino de contato:  1-Z1

Lado do receptor (Conexao Wire-Wrap)
Codigo de pedido: 43900032
Receptaculo: H502WW
Agulha de contato: F50430B105G100L

Lado do acessério

Codigo de pedido:  43900032-100
Receptaculo: H502WW
Pino de contato:  1-Z1S2

(© BRAZIL CONNEX nc



ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Blocos Interface

Bloco de Sinal 85 polos (max. 5A¥)

Bloco de Sinal 85 polos (max. 5A%)

Lado do receptor (Conexao com solda) Lado do acessério Lado do receptor (Conexao com solda) Lado do acessério

Cédigo de pedido: 43900021 Cédigo de pedido: 43900022 Codigo de pedido: 43900021 Codigo de pedido:  43900022-200
Receptaculo: H502LA Receptaculo: = Receptaculo: H502LA Receptaculo: H502LA
Agulha de contato: F50403B104G130 Pino de contato: I-C17LA/2 Agulha de contato: F50403B104G130 Pino de contato: 1-2152

Bloco de Sinal 85 polos (max. 5A%)

Bloco de Sinal 85 polos (max. 5A%)

Lado do receptor (Conexao Wire-Wrap) Lado do acessoério Lado do receptor (Conexao Wire-Wrap) Lado do acessério

Cédigo de pedido: 43900067 Cédigo de pedido: 43900066 Codigo de pedido: 43900065 Cédigo de pedido: 43900064
Receptaculo: H502WW Receptaculo: - Receptaculo: H502WW Receptaculo: -

Agulha de contato: F50403B104G130 Pino de contato: [-C22WW/2 Agulha de contato: F50430B105G100L Pino de contato: 1-D22WW/2

Bloco de Sinal 145 polos (max.

Bloco de Alta Corrente 20 polos (max. 24

L4
X

RS

Lado do receptor (Conexao com solda) Lado do acessério Lado do receptor (Conexao com solda) Lado do acessério

Codigo de pedido: 43900023 Codigo de pedido: 43900024 Codigo de pedido: 43900028 Codigo de pedido: 43900027
Receptéculo: H502LA Receptéculo: H502LA Receptaculo: H735LA Receptaculo: -

Agulha de contato: F50430B105G100L Pino de contato: 1-2152 Agulha de contato: F73506B400G300C Pino de contato: I-P20LA/2.5

Bloco Pneumitico 8 polos

Lado do receptor
Codigo de pedido: 43900025

86

Bloco de Alta Corrente 32 polos (max. 20

Lado do acessorio Lado do receptor (Conexao com solda) Lado do acessério
Codigo de pedido: 43900026 Cédigo de pedido: 2101178 Codigo de pedido: 2101179

(© BRAZIL CONNEX e



ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

As pré-centralizadoras sdo usadas para simplificar a inser¢do do
DUT. Dependendo da altura dos componentes montados no DUT,
as pré-centralizadoras estdo disponiveis em tamanhos diferentes.
Para DUTs com tolerancias maiores tambéms pré-centralizadoras
excéntricamente ajustaveis podem ser usada.

Cdédigo de pedido Descricao

4106028 Pre-centralizadora de aluminio, azuel, anodizada, ecentricamente ajustavel, 16 mm de projecao
4106031 Pré-centralizadora de aluminio, azul, anodizada, 30 mm de projecao

4106010-001 Pré-centralizadora de aluminio, azul, anodizada, 15 mm de projecao

4106010 Pré-centralizadora de plastic, preto, 15 mm de projecao

4106023 Pré-centralizadora de plastic, preto, 30 mm de projecao

Marcador de Placa

Marcador de placas sao usados para marcagao 6ptica de pecas
boas apds serem testadas.

A ponta do marcador de placa é colocada no placa. Depois de ser
testada, um pulso de corrente inicia um movimento de torcao do
marcador da placa arranhando uma marca permanente na placa.

Para a reposicao do marcador de placa, pontas e um receptaculo
de montagem sintético estao disponiveis.

Codigo de pedido Descricao

4-BMP-01 Marcador de placa

4-BMT-01 Ponta de reposi¢ao do marcador de placa

4-BMP-01-H Receptarculo de montagem do marcador de placa em PVC preto
87
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Conector de Testes para USB, RJ e HDMI

Conectores de Testes durdveis para Teste de ICT e FCT

A necessidade de contato com conexdes e interfaces
Padrao USB ou RJ esta aumentando no campo de testes
em circuito interno e funcional de PCBs, pois a padroniza-
cao dessas interfaces tem grandes vantagens.

Comparado a um plugue USB ou RJ45 normal, um
contato de teste especifico tem a vantagem de nao travar
no soquete. Isso leva a um contato de baixo desgaste com
uma longa vida util de mais de 100.000 ciclos de teste.
Além disso, a forca indesejada ou o dano das molas de
contato dentro do item de teste podem ser evitados. A
conexdo entre o contato de teste e o dispositivo de teste
ou médulo é realizada de uma forma muito simples, sem
solda apenas usando o plugue padrao da respectiva
interface (plug and play). Para fins de manutencéo, a troca
do contato de teste é, portanto, muito simples.

Os contatos de teste podem ser montados em acessoérios
de teste oum modulos de maneira facil e eficaz. O contato
do DUT pode ser realizado pelo curso vertical ou pelo
dispositivo de teste ou integrando os contatos de teste
em uma unidade de contato controlada pneumatica-
mente.

Com estes contatos de teste da NOVA, a FEINMETALL
amplia o portfélio de agulhas de contato para engenharia
de testes e oferece solucdes de contato ainda mais
abrangentes aos seus clientes.

88

S

Mikro-USB

R

Mini-USB

HDMI 2.0

RJ-9

RJ-11

RJ-45

RJ-50

@D
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@
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Montagem de Conectores de Teste

Escolha o conector de teste e o dispositivo
suporte de acordo com as suas necessi-
dades.

Neste exemplo: USB

Por favor, observe as seguintes diretrizes
para montar um dispositivo de teste

Alinhe o nivel mediano do conector a ser
testado (DUT) e do conector de teste.

Alinhamento
dos niveis

Conector de Teste

Alinhe o nivel mai baixo do conector de

.o . . DUT
teste no nivel interno mais baixo
do conector para testaro (DUT)

|!::!I |
—Ii _
=

Conector de Teste

inhamento dos
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

Montagem de Conectores de Testes

Coloque dois orificios rosqueados opostos

M3 na placa deslizante. Para fixacdo do

dispositivo de fixacdo, sao necessarios dois Furo rosqueado M3 —
parafusos M3x8 (ISO4768).

Placa deslizante — |

furo rosaueado M3

Corte uma abertura suficiente na placa de K
suporte para ter espaco suficiente para ': :' ﬂ
posterior insercao do conector de teste
pela traseira. Deixe pelo menos 1 mm de
espaco entre a abertura e o conector de
teste

Abertura para
conector de teste

mim. Tmm Abertura para
conector de teste
furo rosqueado M3 " m

Solte o parafuso de reten¢ao do conector
de teste. Insira o conector de teste no DUT

Parafuso do

até que ele pare. Recolha o conector de Pino rosqueado Corpo
teste por 0,5 a 1 mm para evitar danos ao
DUT. Agora o conector de teste pode ser Placa deslizante
corrigido usando o pino rosqueado
Abertura

]
Distancia I =

0,5-1,0mm E

N

Conector de
teste

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sextavada
SW2,5 mm.

Dispositivo
de fixacao
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 195 005 USB 2.0 B Micro

Conector de Teste para B

Micro USB E-i—- 18.5 = s —I 14 l-
| -
i

Faixa méx de dados 480 Mbit/s J;_JFL- . EE=A
Voltagem 25 VAC /60 VDC 2
Corrente 1,5 A at 25°C 3

Resisténcia tipica <30 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Conector de teste para Micro USB (5 pélos)
para contatar com interfaces Micro USB.
Aplicacdo em dispositivos USB menores,
como cameras, telefones celulares, radios,
discos rigidos etc.

Perfis:

-> Relatério sobre Micro USB tipo B

-> Contato leve para testar item
(visdo frontal)

-> Conexdo simples para testar sistema
com cabo padrdo USB (visao traseira
-> Até 200.000 ciclos de contato
Series e — Tpe Visao frontal Visdo traseira
—1 de polo 1

e.g. TGP 195 005 USB2.0 B micro

Dispositivo de fixacao Contact side Versao

TC-H 195

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste Micro USB

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de de teste + 0,4 mm direcdoxey.

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+£0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um
ci-clo de vida de mais do que
500.000 movimentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo € fixo somente
por dois parafusos nas pontas superi-
ores e inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas
umparafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

o (G BRATIL CONNEX nc



ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 198 005 USB 2.0 B Mini

Conector de Teste para

Mini USB

Faixa max de dados 480 Mbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,0 Aat 25°C

Resisténcia tipica <50 mOhm

Temperatura 0°C...+50°C

Conector de teste para Mini USB (5 polos)
para contatar interfaces Mini USB.
Aplicacdo em dispositivos Mini-USB
menores, como cameras, telefones
celulares, radios, discos rigidos, etc.

Perfis:
-> Relatério sobre Micro USB tipo B

-> Contato leve para testar item
(visao frontal)

-> Conexdo simples para testar
sistema com cabo padrdo USB (visao
traseira)

->  Até 200.000 ciclos de contato

Séries Contagem Type
—1 de polo 1

e.g. TGP 198 005 USB2.0 mini

T D -1
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 198

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste mUSB /
USB2.0/USB 3.0

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+£0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

92

=1
-

|——- 10,65

Visao frontal

Visao traseira
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 198 004 USB 2.0 A .

oy Lt
Conector de Teste para NOVA P ..h N -'-—-.1 16,7 I—-—
USB 2.0 | o m
{ T i

Faixa Max. de dados 480 Mbit/s [ L |

Voltagem 25VAC/60VDC g

Corrente 1,5 A at 25°C Y

Resisténcia tipica ~ <30 mOhm i

Temperatura -20°C...+80°C 5y B =

Conector de teste para USB 2.0 (4 polos)
para contatar interfaces USB. Aplicacdo em
dispositivos USB, como discos rigidos,
carregadores de dados, fonte de energia,
etc.

Perfis:

-> Relatério sobre USB tipo A

-> Contato leve para testar item
(visao frontal)

-> Coneccao facil para testar sistema
com cabo padrdo USB (visao traseira)

-> Até 200.000 ciclos de contato

Séries Contagem Type L. L. )
1 de polo 1 Visao frontal Visao traseira
e.g. TG-P 198 004 USB2.0 A
o
Dispositivo de fixacao Contact side Versao

TC-H 198

Dispositivo de Fixagao para
Conector de Teste USB /
USB 2.0/ USB 3.0

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+£0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

% (© BRAZIL CONNEX e



ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 198 009 USB3.0 A

Conector de Teste para

USB 3.0

Faixa max de dados 4 Gbit/s
Voltagem 25VAC/60VDC
Corrente 1,5 A at 25°C

Resisténcia tipica <50 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Conector de teste para USB 3.0 (9 polos) para

contatar interfaces USB. Aplicacdo em
dispositivos USB de alta velocidade, como,

discos rigidos, carregadores de dados, fonte

de energia, etc.
Perfis:
-> Relatério sobre USB tipo A

-> Contato leve para testar item
(visao frontal)

->  Coneccao facil para testar sistema
com cabo padrdo USB (visao traseira)

-> Até 50.000 ciclos de contato

Séries Contagem Type
—1 de polo 1

eg. TGP 198 009 USB3.0 A

L -1 - T
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 198

Dispositivo de Fixagao para
Conector de Teste mUSB /
USB 2.0/ USB 3.0

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+£0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

94

& 7

Visao frontal Visao traseira

Conector de Teste também possivel uma versao de pilh (dispositivo de fixacdo TC-H 208
para 2x Conector de Teste USB 3.0, nota: para montar espacador TC-D 202 necessario).

.l-' 18.4 —-I
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 197 019 HDMI 1.4

Conector de Teste para
HDMI 1.4

Faixa max de dados 8,16 Gbit/s
Voltagem 25VAC/60VDC
Corrente 0,5Aat 25°C
Resisténcia tipica <20 mOhm

Temperatura -20°C...+75°C

Solucéo de teste para conectores HDMI(19
polos). Aplicagdes em sistemas de video e
audio.

Perfis:

-> Contato suave para testar o item
(vista frontal)

-> Ligacao facil ao cabo HDMI
(visao traseira)

-> Até 50.000 ciclos de contato

Séries Contagem Type
—1 de polo 1

eg. TGP 197 019 HDMI 14

—_
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 197

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste HDMI

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de = 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

95

pe- 10,4

il

e ]

..I[le —
@EE

50,3

L o

Visao frontal

BA-

|

i
18x20.2
1
h

=117

i

1.2 i

1849

Visdo traseira
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 226 019 HDMI 2.0

=]

Conector de Teste para NOVA =
HDMI 2.0 | 2
Faixa max de dados 14,4 Gbit/s ; N B
Voltagem 25 VAC/60VDC &1

Corrente 0,5 A at 25°C -

Resisténcia tipica <20 mOhm 345 — -
Temperatura -20°C...+75°C + l—
Solucgéo de teste para conectores HDMI =

(19 polos). Aplicagdes em sistemas de o
video e audio. + =

Perfis:

44 d

-> Contato suave para testar o item
(vista frontal)

-> Ligacao facil ao cabo HDMI
(visao traseira)

-> Até 50.000 ciclos de contato

Séries Contagem Tipo
depolo — Visao frontal
eg. TGP 197 019 HDMI 2.0
—_
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 226

Dispositivo de Fixacao par
Conector de Teste HDMI

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de = 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

18202

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencdo usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.

96

Visdo traseira
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 200 002 RCA

Conector de Teste para

RCA

Data rate 500 khz
Voltagem 25 VAC /60 VDC
Corrente 1,5Aat 25°C
Resisténcia tipica <50 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Solucao de teste para conectores RCA.
Aplicagdes com- conectores Chinch
padrao para cabos coaxiais de dudio

Perfis:

-> Contato suave para testar item
(viséo frontal)

-> Conexdo facil para cabo Cinch
(vis@o traseira)

->  Até 200.000 ciclos de contato

Séries Contagem Type
—1 de polo

e.g. TG-P 200 002 RCA

R
Lado do contato Versao

Dispositivo de fixacao

TC-H 200

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RCA

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixagcdo permite
um movimento paralelo do conector de

teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores

de teste de = 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°

é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo

de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e

inferiores

-> 0O Conector de teste é anexado ao

dispositivo de reten¢ao usando apenas um

parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 196 001 F QF

Conector de Teste para

F-Type

Data rate 300 khz - 3 Ghz
Voltagem 25 VAC /60 VDC
Corrente 1,5 A at 25°C

Resisténcia tipica <50 mOhm
Temperatura -20°C...+80°C

Solucao de teste para contato com conecto-
res da série F. QF (Fixagao rapida), descreve a
opgao para parafusamento direto do
conector. Aplicacdo em cabos de antena,
roteadores, etc.

Perfis:

-> Contato suave para testar item
(viséo frontal)

-> Conexao facil para testar sistema com
cabo de antena da série F (visao traseira)

-> Até 50.000 ciclos de contato

Séries Contagem Tipo
—1 de polo 1
eg. TC-P 196 001 F QF
R
Dispositivo de fixagcao Lado do contato Versao

TC-H 196

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste F-Séries

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixagcdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de = 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de reten¢ao usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 201 004 RJ 09

Conector de Teste para

RJ-9

Faixa max de dados 1 Gbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,5 Aat 25°C

Resisténcia tipica <20 mOhm

Temperatura -20°C...+75°C

Conector de Teste (4 polos) para contato
com interfaces RJ-9. Aplicacdes em mini
telefones,fones de ouvido etc

Perfis:

->Contato leve para testar item
(vista frontal)

-> Conexao facil para testar sistema
com cabo RJ-9 (vista traseira)

-> Até 200.000 de ciclos de

contato
Séries Contagem Tipo
—1 de polo 1
eg. TGP 201 004 RJ 09
R
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 201

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RJ-xx

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixagcdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°

é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo

de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e

inferiores

-> 0O Conector de teste é anexado ao

dispositivo de retencao usando apenas um

parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do Corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 201 006 RJ 11

Conector de Teste para
RJ-11

Faixa max de dados 1 Gbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,5Aat 25°C
Resisténcia tipica <20 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Conector de Teste (6 polos) para contato
com interfaces RJ-11. Aplicacdes em redes
de dados,transmissao de dados, fontes de
alimentacao,microfones etc.

Perfis:

-> Contato suave para testar item
(visao frontal)

-> Conexao facil para testar sistema
com cabo RJ-11 (visao traseira).

->  Até 200.000 ciclos de contato

Séries Contagem Tipo
—1 de polo

eg. TGP 201 006 RJ n

—_
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 201

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RJ-xx

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencado usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 201 008 RJ 45

Conector de Teste para

RJ-45

Faixa max de dados 1 Gbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,5 Aat 25°C

Resisténcia tipica <20 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Conector de Teste (8 polos) para contato
com interfaces RJ-45.

Aplicagdes em cabos de rede, Interfaces
de Ethernet etc.

Perfis:
-> Relatério sobre soquetes RJ-45

-> Contato suave para testar item
(visao frontal)

-> Conexao facil no sistema de teste
com cabo RJ-45 (visao traseira)

-> Até 200.000 ciclos de contato.

Séries Pole count Tipo
—1 —1

eg. TGP 201 008 RJ 45

—_
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 201

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RJ-xx

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixacdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°

é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo

de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e

inferiores

-> 0O Conector de teste é anexado ao

dispositivo de retencado usando apenas um

parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 201 008 RJ 45 f

Conector de Teste para

RJ-45, Flexivel

Faixa max de dados 1 Gbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,5Aat 25°C
Resisténcia tipica <20 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Conector de Teste (8 polos) para contato
com interfaces RJ-45.

Aplicacdes em cabos de rede, Interfaces
de Ethernet etc.

Perfis:
-> Relatério sobre soquetes RJ-45

-> Contato suave para testar item
(visao frontal)

-> Conexao facil no sistema de teste
com cabo RJ-45 (visao traseira)

-> Até 200.000 ciclos de contato.

Séries Contagem Tipo
—1 de polo 1
eg. TG-P 201 008 RJ 45 f
R
Dispositivo de fixacao Contact side Versao

TC-H 201

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RJ-xx

Devido ao assento centrado do conector
de teste, o dispositivo de fixagcdo permite
um movimento paralelo do conector de
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°

é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo

de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e

inferiores

-> 0O Conector de teste é anexado ao

dispositivo de retencao usando apenas um

parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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ACESSORIOS PARA DISPOSITIVOS DE TESTE

TC-P 201 010 RJ 50

Conector de Teste para -
R1-50 A e FE o o

Faixa max de dados 1 Gbit/s
Voltagem 25 VAC/60VDC
Corrente 1,5Aat 25°C
Resisténcia tipica <20 mOhm
Temperatura -20°C...+75°C

Solucgéo de teste para conectores RJ-50
(10 pdlos).

Aplicacdes em redes de dados,transmissdo
de dados, fontes de alimentagao, micro-
fones etc.

Perfis:

-> Contato suave para testar item
(visao frontal)

-> Conexdes faceis para testar sistema
com cabo RJ-50 (visdo traseira)

->  Até 200.000 ciclos de contato

Séries Pole count Type
- Visao frontal Visao traseira
eg. TGP 201 010 RJ 50
—_
Dispositivo de fixacao Lado do contato Versao

TC-H 201

Dispositivo de Fixacao para
Conector de Teste RJ-xx

Devido ao assento centrado do conector

de teste, o dispositivo de fixagcdo permite p
um movimento paralelo do conector de -
teste e sua conexao.

-> Montagem flutuante de conectores
de teste de + 0,4 mm na direcdo x- e y-

->Um angulo de torcdo de até 1.8°+0.2°
é possivel

-> O dispositivo de fixacdo tem um ciclo
de vida de mais dod que 500.000 movi-
mentos mecanicos.

-> O dispositivo de fixacdo é fixo somente
por dois parafusos nas pontas superiores e
inferiores

-> O Conector de teste é anexado ao
dispositivo de retencado usando apenas um
parafuso de travamento.

Ambos, os parafusos do corpo e o pino
rosqueado requerem uma chave sexta-
vada SW2,5 mm.
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Ferramentas e Acessorios

Para instalacdo e manutencao de agulhas de contato e Receptaculos, a FEINMETALL oferece
uma grande variedade de ferramentas. Para a montagem de agulhas padrao, ferramentas
de praticas insercdo e ferramentas parafusaveis sdo Uteis. Para uma montagem simples e
eficaz das da agulhas switch, ferramentas com func¢ées integradas sao ideais, por exemplo,
para ajustar a posicao correta do ponto de comutacdo. Um medidor de for¢a da mola
permite adicionalmente a medicado das forcas da molas, por exemplo, para identificar as
agulhas de contato inseridas em mddulos ou acessorios existentes.

Caixas de Ferramenta 104
FDWZ 105
FEWZ 105
FK50 106
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FERRAMENTAS / ACESSORIOS

FK50

Caixa de ferramentas com Medidor da For¢a da Mola

CONTEUDO:

1x Forca da Mola gauge com Receptaculo para Medida de luvas
1x Medida de luva @5,0 mm

Certificado de calibragem

FM-Caixa de ferramenta
Caixa de ferramentas para ferramentas de montagem
(vazia)

CONTEUDO:

Caixa vazia com ranhura correspondente para pecas, cabos e
outros acessorios

3x caixas vazias

1x Caixa de peca vazia.

FM-conjunto de caixa de fereramenta-001

Caixa de ferramenta com ferramentas de montagem pré-definidas
(Cheia)

CONTEUDO:

22x Pegas

3x Cabos (Padrao)

3x Cabos (com catracas)

2x ferramentas de alinhamento, 1x cabo
2x Chave de fenda

FM-conjunto de caixa de fereramenta-002
Kit de chave de fenda sem fio

CONTEUDO:
1x Chave de fenda sem fio
(forma mutdvel de pistola para forma reta)
1x Conector de energia para 230V
3x Fixador magnético com diferentes catracas
2x Caixas vazias para agulhas e acessorios
1x Caixa de peca com 15 espagos vazios para pecas

FM-Caixa de amostra-SP

Caixa de Agulha Flangeada
Caixa de amostra com larga variedade de agulhas flangeadas
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FERRAMENTAS / ACESSORIOS

Ferramenta de insercao para receptaculos com parada fixa (colar ou anel de pressao
no topo)

. Altura de @ doprINo-A| Ferramenta de
Receptaculo : . : =
inser¢ao (mm) (mm) insercao
0,0

HO40 0,63 FEWZ-040E0
HO50, H787 00 0,80 FEWZ-050E0
HO75, H703, H701 0,0 0,90 FEWZ-075E0
H100, H585, H502, H708 0,0 1,30 FEWZ-100E0
H109 00 0,50 FEWZ-109E0
H111, H511 0,0 0,60 FEWZ-511E0
H563 0,0 2,00 FEWZ-563E0
H564 0,0 2,40 FEWZ-564E0
H735, H775 00 3,50 FEWZ-735E0
H772 00 1,60 FEWZ-772E0 =
H774, H566 0,0 26 FEWZ-774E0

Todos os receptaculos com para brusca (colar podem ser inseridos com a ferramenta FEWZ-... isto é: O anel de pressao nos receptaculos pode ser
usado também como parada brusca.
O pino guia da ferramenta ajuda a estabilizar e montar corretamente o receptaculo.

Ferramenta de insercdo para receptaculos com anel de pressao

. Altura de insergéo XX @ do Ferramenta de X
Receptéaculos o : : =
necessaria em (mm) pino-(mm) insercao 4—‘—r~

H050, H787 XX 1,10 FEWZ-050Exx
HO75 XX 1,50 FEWZ-075Exx
H100 XX 1,83 FEWZ-100Exx

Todos os receptaculos de anel de pressao podem ser inseridos com a ferramenta FEWZ-... Ex. Neste caso, o x é o nivel de altura da correcéo (veja a
figura). Este valor é necessario pedir a ferramenta correta. Para outras alturas de projecao a ferramenta varavel abaixo é recommndedada.

Ferramenta varidvel de insercdo para receptaculos

H050, H787 0-10 FEWZ-050EV = ;Xl =
HO075 0-12 FEWZ-075EV i ﬂ—j ‘0 EFEWZ-100EV '|

H100 0-12 FEWZ-100EV
H772 0-10 FEWZ-772EV

Para diferentes niveis de altura dos receptaculos com anel de pressao inserida, recomenda-se a ferramenta FEWZ-... EV.
O nivel de altura necessério pode ser ajustado na ferramenta.

Ferramenta de insercdo FDWZ para agulhas de contao plug-in
iFnererm:unta ae Shank-@ (mm) Tamanho em (mm)
FDWZ-039 A-G=1,00;1-5=0,55 67,50 e S NPT R
FOUEIET 150 169 BT e oo Tl
FDWZ-075 2,50 100,0 I

FDWZ-100 3,50 100,0

FDWZ-650 A-©=6,00; I-9=4,10 100,0 — 5 SRS T .

Para inserir a agulha no receptéculo, a ferramenta FDWZ é util. Depois que a agulha é empurrada para dentro do receptaculo e parada pelas marcas

de pressao, a agulha é empurrada para dentro do receptaculo com a ferramenta FDWZ. A ferramenta é feita de um material sintético para evitar
qualquer dano das pontas do istao.
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FERRAMENTAS / ACESSORIOS

FK50

Medidor da Forca da Mola

O Medidor da Forca da Mola permite a medicdo de forca em
todos os tipos de Mola de Agulhas de Contato até 50 N. Este
instrumento permitede uma maneira muito simples, verificar,
se uma agulha ainda estd intacta e determinar a Forca da
Mola da agulha. Os resultados da medigao séo exibidos no
instrumento e o visor pode ser girado eletricamente em 180 °,
se necessario, por ex. para aplicacoes suspensas. Para a
medicdo basta colocar a luva de medicdo sobre a agulha e
empurra-la para a placa de montagem.

A profundidade das luvas pode ser ajustada de acordo com a
altura da projecao da agulha. As luvas de medicao ajustaveis
estdo disponiveis com trés diametros diferentes.

Especificagdes técnicas

Forca minima: 3g/0,100z/0,03N

Resolugao: 1g/0,030z/0,01N

Exatiddo da medida: +/-0,5% at 25°C

Saida de dados: via RS 232 (Cédigo de pedido 2111810)

Fornecedor de energia: 6 x 1,5V AA (UM-3 batteries)
(Baterias ndo incluidas na entrega) Incluida

na entrega:

-> Medidor da For¢a da Mola com receptaculo para medir luvas.

-> Medida de luva @ 5,0mm
-> Certificado de calibracao
-> Maleta

Dimensdes para medida ajustavel de luvas

Medida de | @ interno A |@ externo B| Altura ajuﬁxﬁl de /para
luva [mm] [mm]

MS30 3,00 4,00 0-40,50
MS40 4,00 5,00 0-40,50
MS50 5,00 6,00 0-40,50
Medidor da Forca da Mola FK50 FK50
Medida de luva @ 3,0 mm MS30
Medida de luva @ 4,0 mm MS40
Medida de luva @ 5,0 mm MS50
Cabo de Dados RS232 2111810

Medida rigida de luvas com parada fixa

Medida ridgia de de luvas para medidas em agulhas com
altura fixa de projec¢ao estdodisponiveis em diferentes
diametros.

Manual operacional disponivel na pagina inicial.

Exemplo para ajuste de altura na medicao da luva

Altura de Projecdo da agulha,
ex. F732:

Nominal:
Altura da projecao-nominal:

Valor de altura para conserto:

=10,50 mm
=4,00mm
=10,50-4,00 mm

=6,50 mm

A

Medida de luva Cdédigo de pedido para séries @ interno A @ externo B Altura de Curso
[mm] [mm] Projecdo[mm] | nominal[mm]

Medida de luva F732 MS230E065 F732

Medida de luva F733 MS360E065 F733

Medida de luva VF3 MS270E355 VF3

Medida de luva VF4 MS370E355 VF4

Medida de luva VF5 MS460E315 VF5
107

2,30
3,60
2,70
3,70
4,60

2,70
4,00
3,20
4,20
5,00

10,50
10,50
40,50
40,50
36,50

4,00
4,00
5,00
5,00
4,80
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O CATALOGO CERTO PARA CADA APLICACAO

Catalogos de Aplicacoes especificas

Para encontrar a agulha conetato certa para sua aplicacao em um relance, nos criamos agoara quatro catalogos de aplicacao

especifica, com agulhas de contato apropriadas, incluindo muitos detalhes tecnicos e notas de apliacacao.

CONTACT PROBES
FOR PCB TESTING

PROBES FOR ICT AND FCT
INTEREACE PROBES

POSITION TEST

ACCESSORIES FOR TEST FIXTURES

FEINMETALL E
Contat Technelogies

SWITCH PROBES
STEP PROBES
THREADED PROBES
PUSH BACK PROBES

CONTACT PROBES
FOR WIRE HARMESS TEST

f |

FEINMETALL E
Contact Teshnologies

CONTACT PROBES

FOR FINE PITCHES

FOR LOW HEIGHTS

AND FOR DIRECT SCLDERING

FINE PITCH PROBES
BATTERY CONTACTS
SHORT TRAVEL PROBES

FEINMETALL E
Contact Technalogies

ConTy,
cr
FOR iy | ROBES

AND Rapn o RENT KE
Dy  KELyiny 4.
© FREQUENCy MQ’ 4-Wigp.
SSUREp g
NT

o

Todos os catalogos e brochuras estao disponiveis em nossa homepage
http://www.feinmetall.com/downloads/catalogues-and-flyers/
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® Representacdes
Subsidiarias de FM:
FEINMETALL GMBH | HERRENBERG, GERMANY E FEINMETALL CZ | CZECH REPUBLIC
(+49) 7032 2001-0 | info@feinmetall.com (+42) 0491 470-511 | info@cz.feinmetall.com

FEINMETALL DE MEXICO | MEXICO
(+52) 55 2591 0629 | info.mexico@feinmetall.com

FEINMETALL USA LLC | SAN JOSE, USA
(+1) 408 432 7500 | info.us@feinmetall.com

FEINMETALL SINGAPORE PTE LTD | SINGAPORE
(+65) 6316 4544 | info@sg.feinmetall.com

FEINMETALL SHANGHAI | CHINA
(+86) 21 2898 6848 | info@cn.feinmetall.com

NI

FEINMETALL-OCT | HSPOLEGADAU COUNTY,
TAIWAN

Vocé pode encontrar todas as representacdées em todo o mundo em nossa homepage www.feinmetall.com
Nossos escritdrios de vendas estao perfeitamente conectados aos mercados e trabalham em estreita cooperagdo com nossos
clientes.

O mais importante para nés é uma alta qualidade - em relagdo aos nossos produtos, bem como ao nosso suporte ao cliente.

Nossos pontos fortes

- Contatos de lingua nativa em muitos paises permitem a comunicacao ideal

- Engenheiros de aplicacdo cuidam de projetos de clientes

- O gerenciamento ativo de contas principais fornece know-how especifico do cliente

- O trabalho em equipe de gerentes de produto e engenheiros de vendas locais facilita solu¢cdes inovadoras e personalizadas
- Treinamentos técnicos periédicos garantem que as equipes de vendas tenham um alto nivel de competéncia

- Treinamentos técnicos importantes para clientes aprimoram a transferéncia de know-how para usuarios finais

Esses pontos fortes ja resultaram em muitos projetos bem-sucedidos e inovadores. A FEINMETALL ja esta classificada como
fornecedor preferencial para muitas empresas famosas. Nosso forte suporte ao cliente é sua vantagem.
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